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1 Veranlassung

Die Gemeinde Wittorf plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 11 ,Im Rehr —
Erweiterung” mit einem Misch- und Gewerbegebiet nordéstlich und sidlich des
Gewerbegebietes, B-Plan Nr. 11 ,Im Rehr* in Wittorf.

Im Rahmen dieser Vorentwurfsplanung soll einerseits eine gesicherte Oberflachen-
entwasserung und andererseits eine mdgliche Schmutzwasserableitung als erstes
Entwasserungskonzept fiir den B-Plan Nr. 11 ,Im Rehr — Erweiterung” aufgezeigt werden.

JL INGENIEURE, Dipl-Ing. Jens Liineberg aus GroRenwoérden erhielt den Auftrag, die
Vorentwurfsplanung sowie die weiterfihrenden Leistungsphasen zur Einholung der
Entwasserungsgenehmigungen zu tibernehmen.
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2 Ortliche Verhiltnisse

21 Ortliche Lage

Das Plangebiet liegt nérdlich des bebauten Siedlungsgebietes der Gemeinde Wittorf und kann
Uber die StraRe ,Im Rehr* erschlossen werden. Derzeit wird die Grundstiicksfliche als
Ackerbauflache und Grinflache intensiv genutzt. Nordlich, stidlich u. westlich sind bereits
bebaute Gewerbe- und Wohngrundstiicke vorhanden. Im Osten schlieRen landwirtschaftliche
Flachen an. Der gesamte Anderungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 11 hat eine GréRe von
ca. 3,32 ha.

Das Plangebiet liegt nicht in einem Wasserschutz- oder Landschaftsschutzgebiet.

2.2 Bebauungsplan Nr. 11 ,,lm Rehr - Erweiterung“

Sudlich des bereits bebauten Gewerbegrundstiickes der TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG
soll ein kleines Mischgebiet, noérdlich des vorhandenen Verwaltungsgebaudes entstehen.
Dieses befindet sich auf den Flurstiicken 28/6, 28/7 und Teilstiicke des Flurstiickes 29/30. Das
Gebiet hat eine abflusswirksame Flache von ca. 6.402,49 m? (in CAD ermittelt). Das
Mischgebiet ist Uber einen Privatweg, welcher von der Strale ,Im Rehr* erstellt wird
erschlossen und erhélt zusatzlich eine Verbindung Uber die vorhandene ErschlieBung des
sldlichen Flurstlickes 28/4 zur Hauptstrae K12. Der B-Plan Nr. 11 (Im Rehr - Erweiterung)
liegt derzeit im Vorentwurf vor und hat fiir das Mischgebiet folgendes MaR der Nutzung:

MI, offene Bauweise (0), GRZ 0,40, aufRerdem wird die Firsthéhe auf 12,0 m Hohe begrenzt.
GemaR der BauNV darf die ausgewiesene GRZ fir Verkehrsflachen (GRZ Il) tiberschritten
werden. Die hier angesetzte GréRe fur GRZ |l wurde auf max. 0,60 festgelegt.

Nordéstlich des vorhandenen Gewerbegrundstiickes der TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG
soll das bestehende Gewerbegebiet ,Im Rehr* erweitert werden. Dieses wird durch die
Flursticke 29/30 u. 30/3 gebildet. Das Gebiet hat eine abflusswirksame Flache von ca.
16.295,89 m? (in CAD ermittelt). Im Siden werden Teilsticke als private Griinflachen
abgegrenzt. AuRerdem ist hier ein Larmschutzwall zu errichten. Ostlich und nérdlich sind
Flachen zum Anpflanzen von B&umen, Strduchern und sonstigen Bepflanzungen
ausgewiesen. Die Gewerbegebietserweiterung weist 2 Grundstiicke (Willke Rail Construction
u. Isenberg StralBen- u. Tiefbau) aus, welche tber die Strafle ,Im Rehr* erschlossen werden.

Der B-Plan Nr. 11 (Im Rehr - Erweiterung) liegt derzeit im Vorentwurf vor und hat fur das
Gewerbegebiet folgendes MaRk der Nutzung:

GE, Zahl der Vollgeschosse (1), offene Bauweise (0), GRZ 0,55, auBerdem wird die Firsthohe
auf 12,0 m Hohe begrenzt. GemaR der BauNV darf die ausgewiesene GRZ fir
Verkehrsflachen (GRZ Il) Giberschritten werden. Hier wird die GRZ Il von 0,80 akzeptiert.

2.3 Topographie / Baugrundverhéltnisse

Das Plangebiet weist ein nur geringes Gelandegefalle Richtung Norden auf. Die
Gelandehéhen liegen ca. zwischen + 5,80 mNHN im Stiden (Mischgebiet) und +5,0 mNHN im
Nordwesten (Gewerbegebiet). Die mittlere Gelandehdhe liegt bei ca. 5,50 mNHN.

Die StralRe ,Im Rehr” weist eine Héhe von ca. +5,38 mNHN in Hohe der zukinftigen Zufahrten
zu den Gewerbegrundstiicken auf.

Gemaf Baugrundgutachten vom Biiro fiir Bodenpriifung GmbH aus Liuneburg vom 24.06.2025
wurde folgender Baugrundaufbau ermittelt:
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Oberboden ca. 35 — 50 cm dick,

Sand / Fein- u. Mittelsand, Machtigkeit bis ca. 5,00 m Ansatzpunkt (i. M. + 5,50 m NHN).

Der Baugrund ist als gut wasserundurchléssig anzusehen, daher ist eine Versickerung des
Regenwassers moglich.

Der Grundwasserstand ist bei ca. 1,20 — 1,50 m unter Ansatzpunkt (also ca. bei + 4,00 mMNHN)
zu erwarten. Die Oberkante der Sohle der Neubebauung steht noch nicht fest, wird aber bei
ca. + 6,00 — 6,30 mNHN liegen. Ein ausreichender Flurabstand ist daher gegeben.

2.4 Vorhandene Anlagen zur Entwédsserung

In der StralRe ,Im Rehr* ist kein &ffentlicher Regenwasserkanal vorhanden. Langs der StraRe
sind Entwéasserungsgraben, welche westlich der Gewerbegebietserweiterung in den
Fienengraben (Gewasser Ill. Ordnung), nérdlich der StraRe ,Im Rehr* entwassern. Wie bereits
beim bestehenden Gewerbebau erstellt, kann ein Notiiberlauf an die vorhandenen Graben
angeschlossen werden. Die Einleitung ist jedoch auf 1,5 I/(sxha) zu begrenzen.

Vom bereits bebauten Gewerbegrundstiick, Flurstick 28/8 wird das hier anfallende
Schmutzwasser nach Suden abgefiihrt und Gber den Grundstiicksanschluss ,HauptstraRe 50"
an den offentlichen Schmutzwasserkanal in der Hauptstrale abgeleitet. Das neu zu
erstellende Mischgebiet kann an diese Grundstiicksentwasserung angeschlossen werden.
Aufgrund der Entfernung und der Geléndehohen ist ein Anschluss der neuen Gewerbe-
grundstiicke nicht méglich. Unterhalb der StraRe ,Im Rehr* verlauft eine Schmutz-
wasserdruckrohrleitung. Nach Riicksprache mit der Gemeinde und dem Abwasserzweck-
verband kann das Schmutzwasser der Gewerbegrundstiicke Uber jeweils ein Kleinpumpwerk
an vorgenannte Schmutzwasserdruckrohrieitung angeschlossen werden.
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3 Geplante Bebauung

3.1 Gebdude und Verkehrsanlagen

Im Rahmen einer Vorentwurfsplanung wurde vom Architekt Herrn Stefan Schwericke aus
Hamburg eine erste mégliche Bebauung des Mischgebietes aufgezeigt, welche in dieser
Vorentwurfsplanung beriicksichtigt wurde. Fir die neuen Gewerbegrundstiicke liegt noch
keine Planung vor, so dass hier tber das MaR der Nutzung (maximale Bebauung) ein
Nachweis fir die Oberflachenentwasserung gefiihrt wird. Die abflusswirksamen Fléchen
wurden je Gebiet ermittelt. Im Einzugsgebieteplan V02 BIl. 2 wurden dann Abflussbeiwerte
zugeordnet. Der Entwurf kann spéter abweichend ausfallen, ein Nachweis ist hiermit
jedoch mit maximaler Auslegung gefihrt.

3.2  Anlagen zur Oberflichenentwédsserung

Die Regenwasserableitung erfolgt im Trennverfahren. Eine Versickerung des Regenwassers
ist laut Bodengutachten maéglich. Die Planung zielt daher auf eine Versickerung tiber Mulden-
Rigolen-Elemente ab. Die Mulden-Rigolen-Elemente der Gewerbegebiete werden im Norden
jeweils mit einem Notuberlauf zum Entwasserungsgraben, sudlich der Strale ,Im Rehr*, mit
Ableitung Uber das Gewasser lll. Ordnung ,Fienengraben“ vorgesehen.

Die Grundstiicksentwésserung wird nach DIN 1986-100 in Verbindung mit dem DWA-
Arbeitsblatt A 118 ausgelegt. Dabei werden die Rohrleitungen fiir eine Regenhaufigkeit von 1
X 2a bemessen (im Vorentwurf noch kein Nachweis). Die Mulden-Rigolen-Systeme werden fiir
eine Regenhéaufigkeit: Mulden von 1 x 1a und Rigolen von 1 x 5a nach DWA-Arbeitsblatt A
138 bemessen. Ein Uberflutungsnachweis wird in der Entwurfsplanung zusétzlich nach DIN
1986-100 fiir ein 10- bzw. 30-jahriges Ereignis gefilhrt. Der Drosselabfluss ist dabei auf 1,5
l/(sxha) begrenzt. Die Regenspenden werden dem KOSTRA-Atlas des Dt. Wetterdienstes
entnommen.

Im Rahmen des Vorentwurfes werden die vorerst grundlegenden Bemessungen in der
hydraulischen Berechnung aufgezeigt. Hieraus geht hervor, dass eine schadlose
Regenwasserableitung mit der hier vorgesehenen Planung gegeben ist. In den spé&teren
Antragsverfahren werden die hydraulischen Bemessungen dann noch vervolistandigt und auf
die jeweils geplante Bebauung angepasst.

Im Mischgebiet wird das auf Dach- und Verkehrsfldchen anfallende Regenwasser jeweils
zugeordneten Mulden-Rigolen-Elementen zugefiihrt und hier versickert. Die flachen Mulden
(ca. 20 — 40 cm tief) werden dabei so grof erstellt, dass auch Starkregenereignisse kurzzeitig
eingestaut werden kénnen. Jede Mulde erhélt einen Notiiberlauf, welcher einen Uberstau der
Mulden absichert. Bei besonders starken Regenereignissen wird bei einer gewissen Stauhéhe
das Regenwasser direkt Uber den Notuberlauf den Rigolen zugefihrt (zusatzlich
Kurzzeitspeicher) und hier versickert. Das Regenwasser wird bei der Versickerung aus den
Mulden in die Rigolen, tUber eine belebte Oberbodenzone, mit einer Dicke von ca. 20 — 30 cm
versickert (Verkehrsflachen). Das Regenwasser von den Dachflachen wird jeweils direkt den
Rigolen Uber die Grundstiucksentwasserung zugefiihrt. Eine Regenwasservorbehandlung ist
damit in ausreichendem MaRe gegeben. Der Nachweis nach Merkblatt DWA-A102 wird im
Antragsverfahren gefiihrt.
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Die Wege zwischen und zu den Gebduden entwassern jeweils in die Grunflachen
(Flachenversickerung).

Im Gewerbegebiet wird bei TNM Wolfkuhlen GmbH & Co. KG, Flurstiick 29/30 eine langes
Mulden-Rigolen-Element im Sitiden u. Osten vorgesehen. Im Osten liegt dieses auf der Grenze
(Mitte Mulde = Grenze), so dass diese Anlage zur Oberflachenentwasserung auch vom
Grundstiick der Fa. Isenberg, Flurstiick 30/3 mitgenutzt werden kann. Bei dem Grundstiick der
Fa. Isenberg Strallen- u. Tiefbau, Flurstick 30/3 ist zuséatzlich ein Mulden-Rigolen-Element im
Osten und Norden vorgesehen, da dieses Grundstiick breiter ist und somit zu beiden Seiten
entwéssern kann. Beide Mulden-Rigolen-Elemente werden jeweils einen Notiiberlauf zum
Entwasserungsgraben l&ngs der Strale ,Im Rehr* erhalten. Diese Ausfiihrung und Anordnung
der Anlagen zur Oberflachenentwéasserung wurde einerseits gewahlt, damit sichergestellt
werden kann, dass das Regenwasser von Hof- und Verkehrsflachen oberflachig Gber eine
belebte Oberbodenzone in den Mulden, in die Rigolen versickern kann, andererseits um
moglichst kurze Geféllestrecken zu gewahrleisten.

Das jeweilig unbelastete Dachflachenwasser wird tiber die Rinnen und Fallrohre der Geb&ude,
der Grundstiicksentwasserung und folgend direkt den Rigolen zugefiihrt. Die Mulden u.
Rigolen werden dabei auch als Zwischenspeicher ausgelegt, so dass ein Starkregenereignis

aufgenommen werden kann.

Bei besonders starken Regenereignissen wird bei einer gewissen Stauhthe das Regenwasser
direkt Uber einen Notluberlauf den Rigolen zugefiihrt und hier versickert. Ist diese
Speicherlamelle ebenfalls erschépft wird Gber eine Rohrleitung in der Rigole (Anschluss OK
Rigole) in den Entwé&sserungsgraben langs der Strale ,Im Rehr* abgeschlagen.

Das Regenwasser wird bei der Versickerung aus den Mulden in die Rigolen tiber eine belebte
Oberbodenzone, mit einer Dicke von ca. 20 — 30 cm versickert (Verkehrsflachen). Eine
Regenwasservorbehandlung ist damit in ausreichendem MaRe gegeben. Der Nachweis nach
Merkblatt DWA-A102 wird im Antragsverfahren gefiihrt.

Die Ruckstauebenen sind im Rahmen der weiteren Planung zu beriicksichtigen.

Die Anlagen zur Oberflachenentwasserung werden regelmafig gewartet und unterhalten.
Ein sicherer Betrieb ist damit gewahrleistet.

3.3 Anlagen zur Schmutzwasserableitung

Die Planung und Ausfiihrung der Entwéasserungsanlage fiir die Schmutzwasserableitung
erfolgt nach DIN EN 12056 Teil 1 — 5 und DIN 1986. AuRerhalb der Geb&ude gilt zusatzlich
DIN EN 752. Die Schmutzwasserableitung erfolgt im Trennverfahren. Im Mischgebiet werden
Freigeféllekanéle erstellt, die das hausliche Schmutzwasser direkt Uber die vorhandene
Grundstiicksentwasserung in die 6ffentliche Kanalisation in der Hauptstra3e abfiihrt.

Die Hohen des Grundstiickanschlusses HauptstraBe 50 sind im Bau noch einmal zu
kontrollieren.

Da im Bereich der Wohngebaude Auffiillungen vorgesehen sind (OKFF EG zw. + 6,25 mNHN
u. + 6,35 mNHN) ist eine ausreichende Uberdeckung der Grundstiicksentwésserung gegeben.
Die vorhandenen Schéachte werden in der Hohe entsprechend angepasst.

Im neuen Gewerbegebiet ist ein Anschluss an die vorhandene 6ffentliche Druckrohrieitung in
der StralRe Im Rehr tiber jeweils ein Kleinpumpwerk vorgesehen. Die Schmutzwasserableitung
bis zum Kleinpumpwerk auf dem jeweiligen Grundstiick kann aufgrund der geplanten
Auffullungen im Freigefélle erfolgen.
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Auf einen hydraulischen Nachweis im Rahmen der Vorentwurfsplanung wurde verzichtet, da
die Auslegung der Grundstiicksentwasserungsanlage hier keinen hohen Schwierigkeitsgrad
aufweist und derzeit aufgrund fehlender Grundlagen (Vorplanung fiir Gewerbegrundstiicke
liegt noch nicht vor) nicht méglich ist. Eine schadlose Abfiihrung ist sichergestellt.

Die Riickstauebenen sind im Rahmen der weiteren Planung zu beriicksichtigen.

34 Schlusswort

Mit dem hier vorgelegten Entwésserungskonzept wird eine Planung und Ausfiihrung nach dem
Stand der Technik sichergestellt. Eine schadlose Ableitung des anfallenden Regen- und
Schmutzwassers ist gewahrleistet.

Die beiggtligten Plane haben Vorentwurfscharakter. Mit dem jeweiligen Antragsverfahren
werden glann noch Systemschnitte u. Details ergénzt.

GroRenWwdgden, 11.09.2025

Anlagen:
- Hydraulische Berechnungen mit Anhang A - C
- Vorentwurfsspléne
o V01 Liegenschaftskarte

o V02BI 1 Lageplan Entwésserung
o V02BI.2 Lageplan Einzugsgebiete
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Hydraulische und abwassertechnische Berechnungen
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Regen- und Schmutzwasserableitung
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1 Berechnung der Entwdsserungsanlagen

1.1 Berechnungsgrundlagen

Regenspenden: rs5 = 383,3 l/(s x ha)
rs2 = 300,0 l/(s x ha)
roz = 191,7 l/(s x ha),
Berechnungsregenspenden
DIN 1986-100:2016-12,
KOSTRA-DWD 2020
(Angaben Deutscher Wetterdienst, inkl.
Zuschlag Toleranzwert UC,

Anhang A)
Bemessungshaufigkeit
Regenwasserversickerung: T =1 (Mulden), T = 5 (Rigolen)
Durchlassigkeitsbeiwert: ki=9,0 x 10° m/s

(siehe Baugrundgutachten)

Bei dem Durchléssigkeitsbeiwert wurde vorerst der schlechteste Wert des Baugrund-
aufschlusses gewahlt.
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Mulde/ Mulden- Dachflachen Verkehrsflachen Griinflachen
Rigolen Element (Schragdach) (Pflaster) Nr. / GroRe
Nr. / GroBe Nr. / GréRe
1 6.9 (50%) 6.8 (50 %) 7 (50 %),

1.000 m? 2.999 m? 1.000 m?
2 6.9 (50%), 6.5 6.8 (50 %), 6.4 7 (50 %), 6.6

2.150 m? 5.537 m? 2.135 m?
3 4.0,41,31,3.2 3.5, 3.9 3.4

156 m? 143 m? 344 m?
4 1.7,1.8,1.9, 2.8 25,27

156 m? 69 m?
5 14,1516 1.2

117 431
6 2.9, 3.0 2.2,2.0 2.1

78 m? 93 m? 231 m?
7 42, 4.5 3.6, 3.7 3.8

78 m? 193 m? 320 m?
8 4.3, 4.4 4.7 4.6

78 m? 70 m? 232 m?
9 9.9, 8.6,5.7, 5.8, 47,49, 4.8, 5.0, 6.2

5.9, 6.0 5.3, 6.1

234 m? 879 m? 966 m?
10 (Mulde) 1.8, 2.3 2.4 (50 %)

327 m? 288 m?
11 5.1, 5.2
113 m?

Ein Uberflutungsnachweis wird bei den Gewerbeflachen vorerst nicht gefiihrt, da hier
ein Notlberlauf vorhanden ist. Fir das Mischgebiet (Wohnbebauung) ist u. E. kein
Uberflutungsnachweis erforderlich. Sollte dieses doch der Fall sein, so wird der
Nachweis im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung gefiihrt.
Rohrleitungsquerschnitte wurden vorerst im Vorentwurf nicht bemessen.

Auf einen

g 4-411\-99-2025

pchweis fur die Schmutzwasserableitung wird vorerst verzichtet, da diese
und hydraulisch unbedenklich ist.
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Zeile 88, Spalte 149 INDEX_RC : 088149
Ortsname : Wittorf (NI)

Bemerkung :

Zuschlag : Zuschlag Toleranzwert UC

Die angezeigten Werte enthalten den gewahlten Zuschlag auf die DWD-Ausgangswerte.

Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 7,2 9,0 10,1 11,5 13,7 15,8 17,4 19,2 22,0
10 min 9,3 11,5 13,0 15,0 17,8 20,7 22,5 25,1 28,6
15 min 10,5 13,2 14,9 171 20,2 23,5 25,8 28,6 32,7
20 min 11,4 14,4 16,3 18,7 22,1 25,8 28,2 31,2 35,8
30 min 12,8 16,1 18,2 20,8 24,9 29,0 31,6 35,2 40,0
45 min 14,3 17,9 20,2 23,2 27,7 32,3 35,1 39,1 44,5
60 min 15,3 19,3 21,8 25,0 29,6 34,5 37,8 41,8 48,0
90 min 16,7 21,2 24,0 27,5 32,6 38,0 41,6 46,5 52,8
2h 18,1 22,7 25,6 29,4 35,1 40,9 445 49,6 56,7
3h 19,8 25,0 28,1 32,2 38,6 45,0 48,9 54,5 61,9
4h 211 26,6 30,0 34,4 41,2 47,9 52,0 58,1 66,5
6h 23,2 29,1 32,9 37,7 451 52,5 57,2 63,7 72,5
9h 25,4 32,0 36,1 41,5 49,1 57,2 62,8 69,4 79,4
12h 27,4 34,4 38,4 441 52,8 61,5 66,8 74,5 84,7
18 h 30,2 37,7 425 48,8 58,0 67,4 73,3 81,8 92,9
24 h 32,5 40,1 452 51,9 61,7 71,8 78,1 87,1 99,0
48 h 38,6 47,6 53,8 61,3 72,7 84,6 92,0 101,7 116,6
72h 43,1 53,2 59,5 67,8 80,4 92,8 101,8 112,4 127,8
4d 46,7 57,2 63,9 72,8 86,4 99,7 108,3 120,8 137,3
5d 49,8 60,9 67,5 77,0 91,2 105,3 114,6 127,7 145,2
6d 52,1 63,8 71,4 81,3 95,5 110,2 119,9 133,6 151,9
7d 54,7 67,0 74,1 84,5 99,2 114,6 124,5 138,9 157,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Zeile 88, Spalte 149 INDEX_RC : 088149
Ortsname : Wittorf (NI)

Bemerkung :

Zuschlag : Zuschlag Toleranzwert UC

Die angezeigten Werte enthalten den gewahlten Zuschlag auf die DWD-Ausgangswerte.

Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 240,0 300,0 336,7 383,3 456,7 526,7 580,0 640,0 733,3
10 min 155,0 191,7 216,7 250,0 296,7 345,0 375,0 418,3 476,7
15 min 116,7 146,7 165,6 190,0 2244 261,1 286,7 317,8 363,3
20 min 95,0 120,0 135,8 155,8 184,2 215,0 235,0 260,0 298,3
30 min 711 89,4 101,1 115,6 138,3 161,1 175,6 195,6 222,2
45 min 53,0 66,3 74,8 85,9 102,6 119,6 130,0 144,8 164,8
60 min 42,5 53,6 60,6 69,4 82,2 95,8 105,0 116,1 133,3
90 min 30,9 39,3 44 .4 50,9 60,4 70,4 77,0 86,1 97,8
2h 25,1 31,5 35,6 40,8 48,8 56,8 61,8 68,9 78,8
3h 18,3 23,1 26,0 29,8 35,7 41,7 45,3 50,5 57,3
4h 14,7 18,5 20,8 23,9 28,6 33,3 36,1 40,3 46,2
6h 10,7 13,5 15,2 17,5 20,9 24,3 26,5 29,5 33,6
9h 7,8 9,9 11,1 12,8 15,2 17,7 19,4 21,4 24,5
12h 6,3 8,0 8,9 10,2 12,2 14,2 15,5 17,2 19,6
18 h 47 5,8 6,6 7,5 9,0 10,4 11,3 12,6 14,3
24 h 3,8 4,6 52 6,0 71 8,3 9,0 10,1 11,5
48 h 2,2 2,8 3,1 3,5 4,2 49 53 59 6,7
72h 1,7 2,1 2,3 2,6 3,1 3,6 3,9 43 49
4d 1,4 1,7 1,8 2,1 2,5 2,9 31 35 4,0
5d 1,2 1,4 1,6 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0 34
6d 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,1 2,3 2,6 2,9
7d 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6 1,9 2,1 2,3 2,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Zeile 88, Spalte 149 INDEX_RC : 088149
Ortsname : Wittorf (NI)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£+%)]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 11 12 12 13 14 14 15 15 16
10 min 13 14 15 17 18 19 19 20 20
15 min 14 16 17 18 19 20 21 21 22
20 min 14 17 18 19 20 21 22 22 23
30 min 15 17 18 19 21 22 22 23 23
45 min 15 17 18 19 21 22 22 23 23
60 min 14 17 18 19 20 21 22 22 23
90 min 13 16 17 18 19 20 21 22 22
2h 13 15 16 17 19 20 20 21 22
3h 12 14 15 16 18 19 19 20 20
4h 11 13 14 15 17 18 18 19 20
6h 10 12 13 14 16 17 17 18 18
9h 9 11 12 13 14 15 16 16 17
12h 9 11 11 12 14 15 15 16 16
18 h 9 10 11 12 13 14 14 15 15
24 h 9 9 10 11 12 13 13 14 14
48 h 9 9 10 10 11 12 12 12 13
72h 10 10 10 10 1 1 12 12 12
4d 11 10 10 10 1 1 11 12 12
5d 12 11 10 10 11 1 11 12 12
6d 12 11 11 1 1 1 11 12 12
7d 13 12 11 1 1 1 11 12 12
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.1 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - www.itwh.de




Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft Regenspende
Datenherkunft / Niederschlagsstation Wittorf
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 149
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 88
KOSTRA-Datenbasis 2020
Zuschlag ucC
Regen- Regenspende rp(p) [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Dinlmind | 4 2 3 5 10 20 30 50 100
5 240,0 | 300,0 336,7 | 383,3 | 456,7 | 526,7 | 580,0 | 640,0 | 733,3
10 155,0 191,7 | 216,7 | 250,0 | 296,7 | 3450 | 3750 | 418,3 | 476,7
15 116,7 | 146,7 165,6 190,0 | 2244 | 2611 286,7 | 317,8 | 3633
20 95,0 120,0 135,8 | 155,8 184,2 | 215,0 | 235,0 | 260,0 | 298,3
30 711 89,4 101,1 115,6 138,3 161,1 175,6 195,6 | 222,2
45 53,0 66,3 74,8 85,9 102,6 119,6 | 130,0 144,8 | 164.,8
60 42,5 53,6 60,6 69,4 82,2 95,8 | 105,0 116,1 133,3
90 30,9 39,3 44,4 50,9 60,4 70,4 77,0 86,1 97,8
120 25,1 31,56 35,6 40,8 48,8 56,8 61,8 68,9 78,8
180 18,3 23,1 26,0 29,8 35,7 41,7 45,3 50,5 57,3
240 14,7 18,5 20,8 23,9 28,6 33,3 36,1 40,3 46,2
360 10,7 13,5 15,2 17,5 20,9 24.3 26,5 29,5 33,6
540 7.8 9,9 11,1 12,8 15,2 17,7 19,4 21,4 24,5
720 6,3 8,0 8,9 10,2 12,2 14,2 15,56 17,2 19,6
1.080 4,7 5,8 6.6 7.5 9,0 10,4 11,3 12,6 14,3
1.440 3,8 4,6 5,2 6,0 71 8,3 9,0 10,1 11,5
2.880 2,2 2,8 3.1 3,5 4,2 4,9 53 5,9 6,7
4.320 1.7 21 2,3 2,6 3.1 3,6 3,9 4,3 4.9
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft Regenspende
Datenherkunft / Niederschlagsstation Wittorf
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD

KOSTRA-Datenbasis

Zuschlag uc

Regenspendenlinien

L\
\\ \\
\ \
N\
N i\_
N\
N\
N\ A\

—T=1004a
T=50a
—T=30a
—T=20a
—T=10a
—T=5a
——T=3a
—T=2a
—T=1a

Regendauer D [min]

2.880 |
4.320

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0243
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

MRE1-RW-Tools-8.1.xIsx

T

=

T

800

700

600

500

- 400

300

200

100

Regenspende yr [I/(s ha)]

Seite 2



Kategorisierung des Niederschlagswasserabﬂusses ( DWA-A 102-2 ] 1

Flachen- Flachenspezifizierung
art (DWA A-102 Tabelle A.1 / DWA-A 138-1 Tab. 5)

Flachen-

Al | o ope

Belastungs-
kategorie

Alle Dachflachen < 50 m?

Dache
r(D)

Dachflachen > 50 m? aufler der unter SD1 und SD2 fallenden

D

Ful}-, Rad- und Wohnwege

Hof- / Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport und Freizeitanlagen

Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten (keine KFZ-Wasche)

Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung

FuBlgangerzonen ohne Marktstinde und seltenen
Freiluftveranstaltungen

VW1

Hof- | Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV
< 300 Kfz/d oder < 50 WE)

Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung

V1

Marktplatze

Flachen, auf denen haufig Freiluftveranstaltungen stattfinden

Einkaufsstralten in Wohngebieten

VW2

Hof- und Verkehrsflichen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr
(DTV 300 bis 15.000 Kfz/d)

Verkehrs-flichen (V)

Hof- und Wegeflachen (VW),

Park- und Stellplatze mit maRiger Frequentierung

Hof- und Verkehrsflichen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 2.000 Kfz/d) mit Ausnahme
der unter SV und SVW fallenden

V2

5.998

Verkehrsflachen aullerhalb von Misch- und Gewerbe- und
Industriegebielen mit hohem Kfz-Verkehr (DTV > 15.000 Kfz/d)

|Park- und Steliplitze mit hoher Frequentierung

Hof- und Verkehrsflachen in Misch-, Gewerbe- und Industrie-
gebieten mit mittlerem oder hohem Kfz-Verkehr (DTV > 2.000 Kfz/d), mit
Ausnahmer der unter SV und SWV fallen

V3

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau auf freier Strecke
sowie im Bahnhofsbereich bis 100.000 Lvd (Leistungstonnen/Tag) pro
Gleis mit Ausnahme der unter SG fallenden

BG1

Start- und Landebahnen und weitere Betriebsflichen von
Flugh&fen (F) mit Ausnahme der unter SF fallenden

BF

Landwirtschaftliche Hofflachen (L) mit Ausnahme der unter SL
fallenden

BL

Gleisanlagen (G) mit Schotteroberbau im Bahnhofsbereich
> 100.000 BRT/(Tag-Gleis)

Betriebsfachen (B)
und sonstige Flachen

mit besonderer Belastung (S)

Gleisanlagen (G) mit fester Fahrbahn bis 100.000 BRT/(Tag Gleis), mit
Ausnahme der unter SG fallenden

BG2

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRAxIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0243
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2/ 1

Nr Flachenspezifizierung (m?) Flachen- | Belastungs-
. (DWA A-102 Tabelle A.-1 / DWA-A 138-1 Tab. 5) Aoa gruppe kategorie
Dachfidchen (D) mit hohen Anteilen (20 % bis 70 % der SD1 I
Gesamtdachflache) an Materialien, die im
Niederschlagswasser zu signifikanten Belastungen mit
gewasserschadlichen Substanzen fihren
_ SD2 "
Dachflachen (D) mit sehr hohen Anteilen (> 70 % der
Gesamtdachfléche) an Materialien, die im Niederschlagswasser zu
signifikanten Belastungen mit gewasserschadlichen Substanzen fithren
& Hof- und Verkehrsfichen sowie Park- und Stellplitze (V) SV bzw.
S linnerhalb von Misch-, Gewerbe- und Industriegebieten, auf SVW
;T"f ) denen sonslige besondere Beeintrachtigungen der
© "; Niederschlagswasserqualitdt zu erwarten sind
o
= C
2 2 |Fiachen von Flughafen, auf denen eine Wasche von SF
2 ®  |Flugzeugen erolgt
° @
3 & [Fidchen im unmittelbaren Umfeld von Flachen mit Betankung oder
o g Enteisung von Flugzeugen
c €
s 2 ) ] SL
5 8 |Landwirtschaftliche Hoffldchen und sonstige Flachen (L) mit groien
i.g — |Tieransammlungen, oder landwirtschaftliche Hoffizchen (L) mit
g E |sonstigen starken Beeintrichtigungen der Niederschlagswasserqualitat
lg Glei : T BG3
eisanlagen (G) mit fester Fahrbahn > 100.000 L¥d pro-Gleis mit
Ausnahme der unler SG fallenden
Gleisanlagen mit betriebsbedingt stark erhGhter Beeintréchtigung der SG
Niederschlagswasserqualitét
SA
Hof- und Verkehrsfldchen auf Abwasser- und Abfallanlagen (A) mit stark
erhohler Beeintréchtigung der Niederschlagswasserqualitét

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0243
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Kategorisierung des Niederschlagswasserabflusses ( DWA-A 102-2 /1

ErgebnisgréBen

angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie | Apay ha
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie |1 Ay ha
angeschlossene, befestigte Einzugsgebietsflache Kategorie I Auamn ha

Anforderung an Versickerungsanlagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 6)

mafgebende Flache fiir die Behandlungsanforderung

erforderliches Flachenverhdltnis AC/A; (20 cm Bodenpassage)
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 1/a

erforderliches Flachenverhéltnis AC/A, (30 cm Bodenpassage)
bei Mulden-Rigolen Uberlauf in Rigole mit n_Mulde max. 1/a

Anforderung an Vorbehandlungsaniagen (gem. DWA-A 138-1 Tabelle 7)
erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung narse3

0,000
0,600
0,000

70 %

Beispielsweise. dezentrale Behandlungsanlage mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung DIBt.
Mdgliche zusétzliche Sicherheitsaspekte (Tauchwand, Absperrschieber, Beprobung auf

Schadstoffakkumulation etc.) im Einzelfall mit der zusténdigen Behbrde abstimmen.

erforderlicher Wirkungsgrad Vorbehandlung Ngelaste Stoffe

65 %

Beispielsweise. dezentrale Behandlungsanlage mit aligemeiner bauaufsichtlicher Zulassung DIBt.
Mogliche zusatzliche Sicherheitsaspekte (Tauchwand, Absperrschieber, Beprobung auf

Schadstoffakkumulation etc.) im Einzelfall mit der zustandigen Behérde abstimmen.

Bemerkungen:

Bei der Kategorisierung der Gewerbeflichen bleiben die Dach- und Griinflichen unberiicksichtigt.
Zur Niederschlagswasserbehandlung werden die Mulden mit 20 cm Oberboden hergestelit.

Das Flachenverhdltnis von <= 30 ist einzuhalten.
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fldche A C, Crn Gewahlit AC
: Entwdsserungssystem haben. 3 I-1 [-1 C.lCn m3
(DWA A-138-1 Tabelle 9) L.
1 Wasserundurchiédssige Flachen

Dachflachen

Schrigdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1.000 1,00 0,90 Cm 900
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:

Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:

Abdichtungsbahnen 100 080 Cm 0
|Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflichen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, |
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begrunte Dachflachen: Extensivbegriinung,

ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begrinte Dachfiachen: Extensivbegriinung,

unter 10 em Aufbaudicke (= 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flichen mit Fugendichtung, '
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen

Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung

und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flichen

Verkehrsflachen (Strallen, Plitze, Zufahrten, Wege)

Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,

Fidchen mit Platten 2999 090 0,70 Cm 2.099
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %

z. B. 10 cm = 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flichen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen

(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen

(z. B. Feuerwehrzufahrt) 020 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr. einen Abfluss zum fliche A Cs Cn | Gewdhit AC
Entwdsserungssystem haben. % -1 [-1 |Gl Cq [m?
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Fldchen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchldssigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Dranung
Kunststoff-Fldchen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Har-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflichen 0,10 0,0 Cm 0
3 Durchlassige Fldachen
Parkanlagen, Rasenflichen, Garten
flaches Gelande 1.000 0,20 0,10 Cm 100
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgrofen .
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aeba m? 4.999
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,62
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 3.099
resultierender Spitzenabflussbeiwert s - 0,78
resultierender mittlerer Abflussbeiwert m - 0,62
Summe der Flachen auflerhalb von Gebduden Arac m? 3.999
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Geb&uden Csrac - 0,72
Summe Gebaudedachflache Apach m? 1.000
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Ce.pach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachfiachen Cm.pach - 0,90

Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 1
Einzugsgebiet = 50% vom nordéstlichen Gewerbegrundstiick
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fiiche A C. C, | Gewahit AC
s Entwésserungssystem haben. i [=] [-1 C:lCm m3
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]

1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 2.150 1,00 0,90 Cm 1.935
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,10 Cm 0
begrinte Dachflachen: Extensivbegrinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (s 5°) 040 020 Cm 9
begrinte Dachfiachen: Extensivbegrinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 050 030 Cm 0
Verkehrsflichen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonfiichen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigle Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flichen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schiacke verlegt,
Elschen mit Platien 5.837 0,90 0,70 Cm 3.876
Pflasterfiachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B, 10 cm x 10 cm und kieiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplédtze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 040 020 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 020 010 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
- einen Abfluss zum fiche A | Cs | Cm | Gewihit AC
Entwasserungssystem haben. 2 [-1 [-] | Cs! Cy mi
(DWA A-138-1 Tabelle 9) 3
2 Teildurchiassige und schwach ableitende Flichen (Fortsetzung)
Verkehrsflichen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage. Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflaichen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schiackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Gérten
flaches Gelande 2.135 0,20 0,10 Cm 214
steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgrofen |
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 9.822
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,61
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 5.991
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,77
resultierender mittierer Abflussbeiwert Cm - 0,61
Summe der Fléchen auBerhalb von Gebauden Arac m? 7.672
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Gebduden Csrac - 0,71
Summe Gebaudedachfliche Apach m? 2.150
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebadudedachflachen Cs pacn - 1,00
resultierender mittierer Abflussbeiwert Geb&udedachflachen Con.Dach - 0,80

Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 2

Einzugsgebiet = 50% vom nordéstlichen Gewerbegrundstiick + westliches Gewerbegrundstiick
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100
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Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum flsche A C, Ci Gewihit AC
’ Entwédsserungssystem haben. , -1 [-] | CelCm m
(DWA A-138-1 Tabelle 9) (m]

1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 156 1,00 0,90 Cm 140
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 p_go Cm 0
[Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %
|Metall, Glas, Faserzement 1.00 080 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
rAbdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begrunte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5%) 0,70 0,40 Cm 0
begrunte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (s 5°) 020 010 Cm 0
begrinte Dachfidchen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5%) 040 020 Cm 0
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (= 5°) 0,50 0,30 Cm 0 _
Verkehrsflachen (StraBen, Pldtze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pfiaster mit Fugenverguss 1,00 080 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flichen
Verkehrsfldchen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fischen mit Platten 143 090 070 Cm 100
Pflasterfiachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Fldchen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 040 0,20 Cm 0
Rasengiltersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 020 010 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell
Ne. einen Abfluss zum
Entwdsserungssystem haben.

(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil- .
fliche A C. C. | Gewdhit AC

my | F1 | 1 [C/Cn|  md

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flidchen (Fortsetzung)

Verkehrsflachen (Gleisanlagen)

Gleisanlage. Schotterbau mit durchléssigen Unterbau 020 0,10 Cm 0

Gleisanlage. Schotterbau mit schwach durchldssigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0

Sportflachen mit Drinung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenfiichen (Hart-, Asche(n)-, Schiackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0

3 Durchldssige Flachen

Parkanlagen, Rasenflachen, Girten

flaches Geldnde 344 0,20 0,10 Cm 34
steiles Gelénde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrolen

angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Aeba m? 643
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,43
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 276
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,55
resultierender mittierer Abflussbeiwert Ca - 0,43
Summe der Flachen auerhalb von Gebauden Arac m? 487
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Gebduden Csrac - 0,41
Summe Gebaudedachflache Apach m? 156
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflachen Cspach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Compach - 0,90
Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 3
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100
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Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fliche A C, C. Gewihit AC
’ Entwisserungssystem haben. 5 [-1 [-1 C:lCn [m?
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]

1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schrigdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 156 1,00 090 Cm 140
Schrigdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: '
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,80 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0.0 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begrante Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begrinte Dachflachen: Intensivbegrinung.
ab 30 cm Aufbaudicke (= 5°) 020 0,10 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung.
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
begrunte Dachflichen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 050 030 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhéangig von der Neigung
und der Beiestigungsart 1,00 1,00 Cm 0

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Pldtze, Zufahrten, Wege)
Betonsieinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 69 090 070 Cm 48
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
2. B. 10 cm * 10 cm und Kleiner oder fester Kiesbelag 070 060 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
{z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 020 0.10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell
N einen Abfluss zum
L Entwdsserungssystem haben.
(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil- -
fliche A C, C, | Gewahit AC

[mz] [-1 [-1 Ci ! C [m?]

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)

Verkehrsflachen (Gleisanlagen)

Gleisanlage, Schotterbau mit durchldssigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchidissigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenfidchen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,70 0,10 Cm 0

3 Durchl3dssige Flachen

Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 210 0,20 0,10 Cm 21
steiles Geldnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrofien

angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acba m? 435
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,48
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 209
resultierender Spitzenabflussbeiwert Ce - 0,60
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm - 0,48
Summe der Flachen aufierhalb von Gebauden Arac m? 279
resultierender Spitzenabflussbeiwert aullerhalb von Gebauden Csrac - 0,37
Summe Gebé&udedachfliche Apach m? 156
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Capach . 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen CmDach - ' 0,90
Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 4
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fidche A Cs Cn | Gewadhit AC
: Entwdsserungssystem haben. 3 [-1 [-1 Ce|Cm [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) ]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachfléachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 117 1,00 0,90 Cm 105
Schragdach: Ziegel. Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachfldchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begrinte Dachflachen: Intensivbegrinung.
ab 30 cm Aufbaudicke (s 5°) 0,20 0,10 Cm 0
begrinte Dachfiachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (s 5°) 040 0,20 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 em Aufbaudicke (< 5%) 0.50 0,30 Cm 0
Verkehrsfiachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 09 Cm 0
befestigle Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1.00 080 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn ' 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flichen
Verkehrsflachen (StraBen, Pldtze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 0,90 0,70 Cm 0
Pflasterfiachen, mit Fugenanteil > 15 %
2. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 070 060 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag. Schotterrasen (z. B. Kinderspielplitze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mil Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
'ﬁasenginersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 040 020 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 020 0,0 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
einen Abfluss zum & C. Cn | Gewahit AC
Nr. b fliche A
Entwdsserungssystem haben. 2 [-1 -1 C. !/ Cn [mzl
(DWA A-138-1 Tabelle 9) (m]

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flichen (Fortsetzung)

Verkehrsflichen (Gleisanlagen)

Gleisanlage, Schotterbau mit durchldssigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0

Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenfldchen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0

3 Durchldssige Flachen

Parkanlagen, Rasenfldchen, Garten

flaches Gelande 431 0,20 0,70 Cm 43
|steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0

ErgebnisgroRen

angeschlossene befestigte Fldche des Einzugsgebiets Acpa m? 548
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,27
Rechenwert fiir die Bemessung AC m?2 148
resultierender Spitzenabflussbeiwert Ce - 0,37
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm - 0,27
Summe der Fléchen auRerhalb von Gebzuden Arac m? 431
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulterhalb von Gebauden Csrac - 0,20
Summe Gebaudedachfliche Apacn m? 117
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebiudedachflichen Cspach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflichen Com,pacn 2 0,90
Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 5
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100
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Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fldche A C, C. | Gewdhit AC
' Entwisserungssystem haben. 2 -1 [-1 C.|Cn m3
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m’)
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 78 1,00 0,90 Cm 70
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,80 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1.00 080 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
|begrinte Dachfléchen: Intensivbegrununag,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 57) 020 010 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 57) 040 020 Cm 0
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (s 5°) 050 030 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Pldtze, Zufahrten, Wege)
Betonfischen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigle Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchlidssige und schwach ableitende Flichen
Verkehrsflachen (Straien, Plétze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platten 93 090 070 Cm 65
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und Kleiner oder fester Kiesbelag 070 060 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,80 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplétze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit hdufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 020 0.10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Tk
i, einen Abfluss zum fscheA | © C. | Gewdhit AC
Entwisserungssystem haben. 2 [-] [-1 [ Cs! Cnm [m’]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Fldchen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotlerbau mit durchldssigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schollerbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 040 Cm 0
Sportflaichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-. Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 231 0,20 0,10 Cm 23
steiles Gelénde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflichen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgroflen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 402
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) Cc - 0,39
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 157
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,52
resultierender mittlerer Abflussbeiwert m - 0,39
Summe der Flachen aulterhalb von Gebauden Asac m? 324
resultierender Spitzenabflussbeiwert auBerhalb von Gebduden Csrac - 0,40
Summe Gebéaudedachfléche Apach m? 78
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cs.pach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Con.pach - 0,90

Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 6
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100
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Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr. einen Abfluss zum flsche A C. Cm | Gewdhit AC
’ Entwisserungssystem haben. 3 [-1 [-1 C.|Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) i

1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 78 1,00 0,90 Cm 70
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachfiachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm D
begriinte Dachfiachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (s 5°) 020 00 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (s 57) 0,40 0,20 Cm 0
begriinte Dachfiachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsfldchen (Stralien, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0

2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 193 020 0,70 Cm 135
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
2. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0.70 0,60 Cm 0
wassergebundene Fldchen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplétze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(2. B. Parkplatz) 040 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 020 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr. _einen Abfluss zum fliche A s C, | Gewdhit AC
Entwisserungssystem haben. % <3 | ‘13 ety ™3
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flichen (Fortsetzung)
Verkehrsfldchen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotlerbau mit durchldssigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0
Sportflichen mit Drdnung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-. Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflichen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchldssige Flachen
Parkanlagen, Rasenfidchen, Garten
flaches Gelande 320 0,20 010 Cm 32
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
ErgebnisgroBen
angeschlossene befestigte Fliche des Einzugsgebiets Agpa m? 591
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,40
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 236
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,53
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm - 0,40
Summe der Flachen auerhalb von Gebauden Arac m? 513
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulterhalb von Gebauden Cerac - 0,46
Summe Gebaudedachflache Apacn m’ 78
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen Cepach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebdudedachflachen Crn.pach - 0,90

Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 7
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100
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Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fliche A C, C. | Gewahit AC
! Entwésserungssystem haben. 3 [-] [-1 C.|Ga [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schrégdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 78 1,00 0,90 Cm 70
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa § %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begrinte Dachfiachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 0,0 Cm 0
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 040 020 Cm 0
|begrunte Dachfidchen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5%) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflichen 1,00 0,80 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude. unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 100 1,00 Cm 0
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Plétze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpfiaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flchen mit Platten 70 0% 070 Cm 49
Pflasterfiachen. mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplitze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
[Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.20 0,10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teile
NI einen Abfluss zum fliche A C. C. | Gewdhit AC
Entwidsserungssystem haben. 3 [-] [-] | Gl Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) (m]
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flichen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 0,60 040 Cm 0
Sportflaichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-. Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflichen 0,170 0,10 Cm 0
3 Durchldssige Flachen
Parkanlagen, Rasenflichen, Garten
flaches Gelande 232 0,20 0,10 Cm 23
steiles Gelénde 030 020 Cm 0
dauerhafl eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
ErgebnisgréBen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Agpa m? 380
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,37
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 141
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,49
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cm - 0,37
Summe der Flichen auRerhalb von Gebsuden Afac m? 302
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Gebauden Csrac - 0,36
Summe Gebaudedachflache Apach m? 78
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflichen Cs.pach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Crnpach - 0,90

Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 8

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer; RWUD0243
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr , einen Abfluss zum fisiche A C. C. | Gewdhit AC
’ Entwasserungssystem haben. 2, [-1 [-1 Ci|Cn [m?
(DWA A-138-1 Tabelle 9) (]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 234 1,00 0,90 Cm 211
Schragdach: Ziege!, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Ey!etatl' Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachfiachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (£ 5°) 020 010 Cm 0
begrinte Dachfidchen: Extensivbegrinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (s 5°) 040 020 Cm 0
|begriinte Dachfiachen: Extensivbegriinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 050 030 Cm 0
Verkehrsflachen (Straflen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonfiachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigle Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt.
Flachen mit Platten 879 090 070 Cm 615
Pfiasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm = 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 040 020 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
{z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.20 0,10 Cm OI

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0243
© 2025 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
- einen Abfluss zum : fachea | © C. | Gewahit AC
Entwasserungssystem haben. 2 [-1 [-] | Cs /! Cy [m?
(DWA A-138-1 Tabelle 9) o
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchidssigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mil schwach durchlissigen Unterbau 060 040 Cm 0
Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststofirasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflichen (Hart-, Asche(n)-. Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Flachen |
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelande 966 0,20 0,10 Cm 97
steiles Gelédnde 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgrofen
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Agba m? 2.079
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,44
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 915
resultierender Spitzenabflussbeiwert C, - 0,59
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,44
Summe der Flachen aulerhalb von Gebduden Arac m? 1.845
resultierender Spitzenabflussbeiwert aulerhalb von Gebduden Cerac - 0,53
Summe Gebéudedachfléche Apach m? 234
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflichen Cs.pach - 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebdudedachflachen Cinpach - 0,90

Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 9
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100
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Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fische A C. Cm | Gewahit AC
’ Entwésserungssystem haben. 3 [-] [-1 C:lCn m3
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [

1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mil Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %=
Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 020 010 Cm 0
begrinte Dachflachen: Extensivbegriinung,
ab 10 cm Aufbaudicke (£ 5°) 040 020 Cm 0
begrinte Dachflidchen: Extensivbegrinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (= 5°) 0,50 0,30 Cm 0
Verkehrsflachen (Strallen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (Strallen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Fléchen mit Platien 327 090 070 Cm 229
Pfiasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm = 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0,70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen. Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
[Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(z. B. Parkplatz) 0,40 0,20 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0.10 Cm 0
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr. “einan Abfluss zum fliche A C, C, | Gewshit AC
Entwéasserungssystem haben. 2 -1 [-1 | Cs /! Cn [m?]
(DWA A-138-1 Tabelle 9) [m]
2 Teildurchidssige und schwach ableitende Fldchen (Fortsetzung)
Verkehrsflachen (Gleisanlagen)
Gleisanlage, Schotterbau mit durchlassigen Unterbau 0,20 0,10 Cm 0
Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchlassigen Unterbau 060 0,40 Cm 0
Sportflaichen mit Dranung
Kunststoff-Fldchen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,70 0,10 Cm 0
3 Durchlassige Fldchen
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelénde 288 0,20 0,10 Cm 28
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflachen 1,00 1,00 Cm 0
Ergebnisgrofien |
angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 615
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,42
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 258
resultierender Spitzenabflussbeiwert C, - 0,57
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,42
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Arac m? 615
resultierender Spitzenabflussbeiwert auRerhalb von Gebauden Cirac - 0,57
Summe Gebé&udedachflache Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflachen Cspach - 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflachen Cripacti - 0,00

Bemerkungen:

Mulde 10
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1/ DIN 1986-100
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Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell Teil-
Nr einen Abfluss zum fiiche A C, C. | Gewahit AC
’ Entwasserungssystem haben. 2 [-1 [-1 C.|C, Im?%
(DWA A-138-1 Tabelle 9) )

1 Wasserundurchidssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Schrégdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Melall, Glas, Faserzement 1,00 0,90 Cm 0
Flachdach mil Neigung bis 3° oder etwa 5 %:;
Abdichtungsbahnen 1,00 080 Cm 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5%) 0,70 0,40 Cm 0
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung,
ab 30 cm Aufbaudicke (s 5°) 0,20 0,10 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung.
ab 10 cm Aufbaudicke (s 5°) 040 020 Cm 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegrinung,
unter 10 cm Aufbaudicke (= 5%) 0,50 0.30 Cm 0
Verkehrsflachen (StraBen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonfldchen 1,00 0,90 Cm 0
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90 Cm 0
befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,00 0,80 Cm 0
oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 1,00 0,90 Cm 0
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung
und der Befestigungsart 1,00 1,00 Cm 0

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflichen (StraBlen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
Flachen mit Platten 113 0,80 0,70 Cm 79
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %
z. B. 10 cm = 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag 0.70 0,60 Cm 0
wassergebundene Flachen 0,90 0,70 Cm 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen (z. B. Kinderspielplatze) 0,30 0,20 Cm 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,40 0,25 Cm 0
Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen
(2. B. Parkplatz) 040 020 Cm 0
Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen
(z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10 Cm OI
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Abflusswirksame Flachen nach DWA-A 138-1 / DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C, die potenziell
Nr einen Abfluss zum

y Entwasserungssystem haben.

(DWA A-138-1 Tabelle 9)

Teil- -
fliche A Cs Cn | Gewahit AC

my | 1| |GGl

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen (Fortsetzung)

Verkehrsflachen (Gleisanlagen)

Gleisanlage, Schotterbau mit durchléssigen Unterbau 0.20 0,10 Cm 0

Gleisanlage, Schotterbau mit schwach durchldssigen Unterbau 0,60 0,40 Cm 0

Sportflachen mit Dranung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,10 0,10 Cm 0
Tennenflichen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,30 0,30 Cm 0
Rasenflachen 0,10 0,10 Cm 0

3 Durchlassige Flachen

Parkanlagen, Rasenflichen, Girten

flaches Gelande 0,20 0,10 Cm 0
steiles Gelande 0,30 0,20 Cm 0
dauerhaft eingestaute Wasserflichen 1,00 1,00 Cm 0

Ergebnisgrofien

angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 113
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 0,70
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 79
resultierender Spitzenabflussbeiwert C, - 0,90
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,70
Summe der Flachen auferhalb von Gebauden Arac m? 113
resultierender Spitzenabflussbeiwert auerhalb von Gebauden Cerac - 0,90
Summe Gebéudedachfléche Apach m? 0
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachfldchen Cs.pach - 0,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebdudedachfidchen Cm.pach - 0,00
Bemerkungen:

Mulden-Rigolen-Element 11
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Dimensionierung Mulden-RiggIen-Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 1

Vs =[(AC+ Aya) * 107 * - Ayp* ki1 * D * 60 * f;

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsfliche Acpa m? 4.999
Abflussbeiwert (Fldchengewichteter Mittelwert aller C,) C - 0,62
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 3.099
gewabhlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 314
Durchldssigkeitsbeiwert des Muldenbettes K¢ m m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitit des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchldssigkeit Tiethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde N 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fom - 1.15

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen Vu m® 54,3
gewdhlte Muldenbreite by m 1,65
[gewdhite Muldenldnge Ly m 190,0
vorhandene Muldenflache As M vorh m? 313,50
Einstauhohe in der Mulde hy m 0,173
Entleerungszeit der Mulde te h 7,5
Verhltnis AC / A, ,, (mit A, = Ays) AC 1A, |- 9.9
54,3 - 60,0
1 E
I — 40,0 =
I | c
1 - 30,0 g
J } 200 ¢
| | | 5
: E | 100 =
;r ' : 1120 =
1 m— | N | $ 3 -
50 100 150 200 250 300

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-EIement nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
B Lr =[(AC +Ays + A 107 * g0y - br* he* k= Vpy/ (D * 60 * f,2) ]/
[(br " hg " sg) /(D * 60 *fzr) + (bg + hg) * kig]
Lg = [(AC + Ava + A)"107* rpjey - br* ha * ki- Vau/ (D * 60 * fzg) ]/
[(bg * hg " sgr) /(D * 60 *fzg) + bg " Kirl
Lr =[(AC + Aya + A)* 107 * 15 - Viu/ (D * 60 * fo0) ]/
[(br * hg * sg) /(D * 60 *f; g) + hg * kig]

Eingabedaten Rigole:

undurchiassige Flache direkt an Rigole A, m? 0
gewdbhlte Breite der Rigole br m 0,80
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole Sg - 0,95
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
gewabhite Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ky m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchldssigkeit fmethode - 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate K; m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2r - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lénge der Rigole Lg m 79,4
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m> 217
lgewahite Rigolenlénge Lrgew |m 100
gewdhites Rigolen-Speichervolumen Vi gew m’ 27,4
Rigolenaushub Vraushy _|m? 28,8
versickerungswirksame Flache der Rigole| As Rigote m? 116,3
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Qs Ac [I/(s*ha)] 21,6
; - 794—- 90,0
e
| — 60,0 -
500 §
| 2 | - 40,0 &
| | 300 §
o — 200 5
P A — = | L

20 40 60 80 100 120 140
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-EIement nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vim=[(AC+ Ayn) *rpmr ™ 107 - Ay,* K 17D ¥ 60 *f;-Vy

Qum=AC-10™ * r; - Aya * kipy * 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vi m? 3,2
bei kleinster Dauerstufe (V;, >0) D min 10
malgebliche Regenspende des Muldeniiberlaufs g [/(s*ha)] 250
Bemessungsabfluss Qg UIs 75,5
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=202 Lange Mulde
D [min] 'om [/(s*ha)] Vi [m] o [/{s*ha)] Lg [m] Vi [M]
5 240,0 27,57 383,3 0,0 0,00
10 155,0 35,12 250,0 14,3 3,19
15 116,7 39,15 190,0 37.4 10,74
20 85,0 41,98 155,8 52,1 16,32
30 711 46,08 115,6 66,4 23,22
45 53,0 49,93 85,9 76,3 30,50
60 425 51,74 69,4 79,4 35,45
90 30,9 53,02 50,9 77,7 41,11
120 25,1 54,30 40,8 73,6 44,37
180 18,3 52,62 29,8 65,1 47,08
240 14,7 49 81 23,9 58,3 47,52
360 10,7 40,81 17,5 48,4 44,16
540 7.8 24,32 12,8 39,0 33,62
720 6,3 7,00 10,2 32,8 18,83
1.080 4.7 0,00 7,5 257 0,00
1.440 3.8 0,00 6,0 21,3 0,00
2.880 2,2 0,00 35 13,3 0,00
4.320 17 0,00 2,6 10,2 0,00
Bemerkungen:
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Verfligbares Muldenvolumen bei Quer- und Léingsgeféille

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 1

Eingabedaten:

Muldenlange I m 190,0
Muldenbreite b m 25
Boschungsneigung Mulde 1:m - 25
max. Einstauhthe e m 0,25
min. Freibord hE min m 0,05
Langsgefélle (Gelande) I % 0,0
Quergefélle (Geléande) I % 0,0
Ergebnisse:

verfiighares Muldenspeichervolumen \' m° 76,9
Wasserspiegelbreite oben bu,oben  |m 2,3
Wasserspiegelbreite unten bw, unten M 2,3
Wasserspiegelldnge links bw, tinks m 189,8
Wasserspiegelldnge rechts I — m 189,8
Sohlbreite oben Do, oben (M 1,0
Sohlbreite unten Deo, unten  |M 1,0
Sohllénge links lso, finks m 188,5
Sohlldnge rechts lys, m 188,5
max. Freibord N max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Lﬁngsgefﬁlle

Muldengeometrie
im Gelénde mit Langs- und Quergefille
bei waagerechter Muldensohle

oben

links

w, links

rechts
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 2

Vu=[(AC+ A" 10-?'fn:nrAv,q' ki]*D* 60" fzy

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 9.822
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,61
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 5.991
gewahlte Versickerungsfléche der Mulde Ava m? 450
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes K m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitit des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchldssigkeit Tuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde My 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen Vu m° 110,6
gewdhlite Muldenbreite b m 2,15
gewdhlite Muldenldnge Ly m 210,0
vorhandene Muldenfliche As M vorh m? 451,50
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,245
Entleerungszeit der Mulde te h 10,6
Verhaltnis AC / Agm (Mit Ay = Ava) AC/A.n |- 133
I P s -~ ey 1
! | N/ ' R
| | : ==—pe— 1o
| — — - 80,0 =
| SN - 600 ©
. ! ; | -
: - 400 3
_ ! ‘ - 200 2
! 1 4 i
== | _ é 1 8,0 | | =
50 100 150 200 250 300 350 400

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-RigoIen-Element nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
B Le=[(AC+Ay+A)107* Tom - Dr™ hr* Ki- Viy/ (D * 60 * fz5) ] /
[(br * hg *sg) / (D * 60 *fzR) + (br + hg) * kig]
Le =[(AC+Ays+A,)"107* "oy =~ Br™ hr " k- Viy/ (D * 60 * f2) ] /
[(br " hg " sg) /(D * 60 *fzg) + bg * kig]
Lr = [(AC + Aya + A)J"107 " oy - Viy/ (D * 60 * £ ]/
[(bg * hg *sg) /(D * 60 *fzz) + hg * k;g]

Eingabedaten Rigole:

- 80,0
- 60,0

undurchldssige Flache direkt an Rigole Ay m? 0
gewdhite Breite der Rigole bg m 0,80
gewdhlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole S¢ - 0,95
Auliendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
gewahite Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
Durchldssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ky m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurch!ésiigkeit Tmethode - 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lg m 135,2
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Ve m® 37,0
gewibhlte Rigolenlinge Lrgew |m 210
gewdhltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m* 57,5
Rigolenaushub Vrawshe  |m? 60,5
versickerungswirksame Fléche der Rigole | As Rigole m? 243 9|
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Qs.Ac [l/(s*ha)] 23,4
. T 1352 1 | [ 18
'. — ! - —— . 140,0 —
SR =2 - 1200
— | | — 100,0
L #l_ | r =1

|

40,0

_ __|,___._
| . A .
Rigolenlénge

1l i | 1
- : ! ——t an — 1 20,0
' i | 60 ' - '
y .._l_ ? [E— | — I | — RSP £
20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Viu =[(AC+Ayn) “rpmyr ™ 107 - Ava® Kiaa 17D 760 * fzp0 - Viy

Qi =AC-10™ * 15 - Ayp * kg * 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m? 13,1
bei kleinster Dauerstufe (V; y >0) D min 15
malgebliche Regenspende des Muldeniiberlaufs ry [l/(s*ha)] 180
Bemessungsabfluss Qam Ils 111,0
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] o [M(s*ha)] Vi [m?] rom [1/(s*ha)] Lg [m] Viwm [m*)
5 2400 52,34 383,3 0,0 0,00
10 155,0 66,90 250,0 1,5 0,00
15 116,7 74,82 190,0 46,7 13,05
20 95,0 80,47 155,8 76,1 23,88
30 711 88,84 115,6 105,5 37,54
45 53,0 97,06 85,9 127,0 52,23
60 425 101,41 69,4 135,2 62,51
90 30,9 105,72 50,9 1349 75,09
120 25,1 110,02 40,8 129,2 83,13
180 18,3 110,63 29,8 115,6 92,00
240 14,7 109,11 239 1044 96,61
360 10,7 99,67 17.5 87,4 97,83
540 7.8 79,90 12,8 70,9 89,27
720 6,3 58,53 10,2 59,8 72,70
1.080 47 10,99 7,5 472 34,76
1.440 3.8 0,00 6,0 39,3 0,00
2.880 22 0,00 3,5 247 0,00
4.320 1.7 0,00 2,6 19,0 0,00
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Liingsgeféille

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 2

Eingabedaten:

Muldenlange | m 210,0
Muldenbreite b m 3,0
Boschungsneigung Mulde 1:m - 2,5
max. Einstauhdhe himax m 0,25
min. Freibord Ne min m 0,05
Langsgefille (Gelénde) I % 0,0
Quergefalle (Gelande) Iy % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen \'/ m® 11,1
Wasserspiegelbreite oben bw,oben  |m 2,8
Wasserspiegelbreite unten Dy, unten  |M 28
Wasserspiegelldnge links lw, tinks m 209,8
Wasserspiegelldnge rechts b voctite m 209,8
Sohlbreite oben Do, oben  |M 1,5
Sohlbreite unten Bso, unten  |M 1,5
Sohlldnge links lgo, finks m 208,5
Sohlldnge rechts lio, rechts M 208,5
max. Freibord NE max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Liingsgeféille

Muldengeometrie
im Gelande mit Langs- und Quergefille
bei waagerechter Muldensohle

oben

Iw. rechts

rechts links
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 3

Viu=[(AC+Ay,)* 107" Tom=Ava” Ki]1*D * 60 * 5

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsfliche Acba m* 643
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) | - 0,43
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 276
gewdhite Versickerungsflache der Mulde Ava m? 45
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kis m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchiéss_igkeit fethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kiwm m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde My 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vy m’ 4,5
gewdhlte Muldenbreite by m 1,65
gewdhlte Muldenldnge L m 18,0
vorhandene Muldenflache Asmvon  |m? 29,70
Einstauhohe in der Mulde hy m 0,150
Entleerungszeit der Mulde te h 6.5
Verhaltnis AC / A, , (mit Ay, = Aya) AC/A;. |- 6,1
T 4.5~ } | | 5,0
...‘_— \@——a._—’ 45 —

- — —

- - | 3,0 f
!—( : r25 §
i 20 3
L 15 2
} i 10 3
| | 60 [958 =2
L S—— = ._._.‘ e —

20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [mi
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Element nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole {iber:
[(br " hg * sg) /(D * 60 *fzg) + (bg + hg) * kig]
[(br * hg " sg) /(D * 60 *fzg) + bg * kig]

Lg = [(AC + Aya + A)*107 * 15 - Viy/ (D * 60 * ;) ]/
[(br * hg * sg) /(D * 60 *fzg) + hg * kig)

Lr = [(AC + Aya + A)*107 * rpiey - br * hg * K- Vyy/ (D * 60 * ) ]/

Seiten-, Stirn- und Sohlflichen (gem DWA-A 138-1)
P Le=[(AC+Ays +A)107 * 1o - br* he* k- Vy/(D* 60 * far) 1/

Eingabedaten Rigole:

undurchidssige Flache direkt an Rigole

[

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0243

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

MRE3-RW-Tools-8.1.xisx

A, m 0
igewahite Breite der Rigole bg m 0,80
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole Sr - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
gewdhlte Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole Sgr - 0,950
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone k; m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitét des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit Tiethode = 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole N 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2r - 1.15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 8,5
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m’ 2,3
gewihite Rigolenlidnge Lrgew m 18
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 4,9
Rigolenaushub Vraushb  |m® 52
versickerungswirksame Fliche der Rigole | Asgigle  |m? 21,2
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Qs ac [l/(s*ha)] 441
[ ‘ 185 | Pry
9 = 80 E
— . 70 %
6.0 o
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Dimensionierung Mulden-RigoIen-Element nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vim=[(AC+ Ay)* Tomr " 107 - Ava" k] D*60" Tz - Vi

Quu=AC-10"*r; - Ayp * ki * 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vau m® 0,9
bei kleinster Dauerstufe (V; , >0) D) min 10
malgebliche Regenspende des Muldeniiberlaufs ro [lI/(s*ha)] 250
Bemessungsabfluss Qim Iis 6,6
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Muide Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Léange Mulde
D [min] | row (As*ha)l| VuIm®] | rom [Ms’ha)l|  Lem] Vi [M’]
5 2400 2,56 383,3 0,0 0,00
10 155,0 3,24 250,0 3.3 0,88
15 116,7 3,59 190,0 54 1,86
20 95,0 3,82 155,8 6,6 2,05
30 711 4,14 115,6 7.8 2,63
45 53,0 4,40 85,9 8,4 3,22
60 425 4.46 69,4 85 3,58
90 30,9 4,38 50,9 8,1 3.9
120 251 4,30 40,8 7.6 4,01
180 18,3 3,73 29,8 6,6 3,86
240 14,7 3,06 239 58 3,49
360 10,7 1,39 17,5 4,7 2,36
540 78 0,00 12,8 3,7 0,14
720 6,3 0,00 10,2 3,1 0,00
1.080 47 0,00 7,5 2,3 0,00
1.440 3.8 0,00 6,0 1.9 0,00
2.880 22 0,00 35 11 0,00
4.320 1.7 0,00 2,6 0.8 0,00
Bemerkungen:
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Verﬁigbares Muldenvolumen bei Quer- und Lﬁngsgefﬁlle

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 3

Eingabedaten:

Muldenlange | m 18,0
Muldenbreite b m 2,5
Bdschungsneigung Mulde 1:m - 2,5
max. Einstauhdhe } T m 0,25
min. Freibord Pe min m 0,05
Langsgefélle (Gelande) I % 0,0
Quergefille (Geléande) L % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen v m® 7.0
Wasserspiegelbreite oben Duw,cben (M 2,3
Wasserspiegelbreite unten By, unten M 2,3
Wasserspiegelldnge links b, links m 17,8
Wasserspiegelldnge rechts I m 17,8
Sohlbreite oben Bso, oben M 1,0
Sohlbreite unten beo, unten  |M 1,0
Sohllange links lso, links m 16,5
Sohllange rechts lso, rechts  |M 16,5
max. Freibord NE max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfijgbares Muldenvolumen bei Quer- und Léingsgefﬁlle

Muldengeometrie

im Gelande mit Langs- und Quergefélle
bei waagerechter Muldensohle

th rachls

w, links

rechts links
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 4

Vi = [(AC+Ayp) * 107" o) - Ava™ ki]* D * 60 * f

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsfldche Acpa m? 435
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,48
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 209
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 20
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kim m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Beslimmungg.methode Wasserdurchldssigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen Vi m> 3,7
gewdhlite Muldenbreite bum m 1,15
gewdhlte Muldenlinge Ly m 17,0
vorhandene Muldenfldche As M vorh m? 19,55
Einstauhohe in der Mulde hy m 0,189
Entleerungszeit der Mulde te h 8,2
Verhiltnis AC / A, (mit A, = Ava) AC/Asm |- 10,4
r- —_— : 3.7 - 4,0
= E : e — —+ 35 =
l | T 30 £
g - L | (20 E
: ] P §
E—— 2
e 1 ¥ |
K L N | | =
50 100 150 200 250 300

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
B Lr =[(AC +Aya + A)" 107 * fpm - br " hg * ki- Vyy/ (D * 60 * fo5) ] /
[(bg * hg *sg) /(D * 60 *fz5) + (bg + hg) * kigl
Lr = [(AC + Aua + A)"107 * Ip(py - br* hig " ki~ Vyy/ (D * 60 * f,) 1/
[(br * hg " sg) /(D * 60 *fzr) + bg * kgl
Lr = [(AC + Ays + A)*107 * 1) = Viy/ (D * 60 * fz) ]/
[(br * hg *sg) /(D * 60 *f;5) + hg * kig]

Eingabedaten Rigole:

undurchldssige Flache direkt an Rigole A, m?2 0
gewahlte Breite der Rigole ba m 0,80
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole S¢ - 0,95
Aullendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
gewahite Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole Sg - 0,950
Durchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitit des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0.8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lénge der Rigole Lr m 5,1
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m® 1,4
'gﬂ.réihlte Rigolenlange LR,!.., m 17
gewdhltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m° 4,7
Rigolenaushub VrRaushub  |m® 4,9
versickerungswirksame Fldche der Rigole | Asrigse  |m? 20,0
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Qs.ac [Il{s*ha)] 55,2
[ T | (54 ] £ | G0
= /l'-@!i | “—\_I. - 50 E
—— ‘. - 40 S
S N S | .
[ i ]
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vim =[(AC+Ays) " romer * 107 - Aya* kiy 1*D* 60 * fzm-Vn

Qum=AC-10™ *ry- Ays * ki * 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m* 0,2
bei kleinster Dauerstufe (V;y >0) D min 10
mafgebliche Regenspende des Muldeniiberlaufs rg [I/(s*ha)] 250
Bemessungsabfluss Qim Ils 5,1
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D _[min] | fow M(sha)l| VuIm] |[rom M(s*ha)l| Lelm] | Viu[m?
5 240,0 1,85 383,3 0,0 0,00
10 155,0 2,36 250,0 0,8 0,16
15 116,7 2,63 190,0 2,3 0,67
20 95,0 282 155,8 3,3 1,05
30 ik 3,10 115,6 4,2 1,51
45 83,0 3,37 85,9 49 2,01
60 42,5 3,50 69,4 51 2,35
90 30,9 3.60 50,9 5,0 2,74
120 25,1 3,70 40,8 47 2,97
180 18,3 3,61 29,8 41 3,18
240 14,7 3,45 23,9 37 3,24
360 10,7 2,90 17,5 3,0 3,07
540 7.8 1,88 12,8 2,4 2,45
720 6,3 0,80 10,2 2,0 1,54
1.080 4,7 0,00 7.5 1.5 0,00
1.440 3,8 0,00 6,0 1,2 0,00
2.880 2,2 0,00 3.5 0,7 0,00
4.320 1.7 0,00 26 0,5 0,00
Bemerkungen:
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Verfligbares Muldenvolumen bei Quer- und Léingg.gef.’a’lle

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 4

Eingabedaten:

Muldenlange I m 16,0
Muldenbreite b m 2,0
Béschungsneigung Mulde 1:m - 2,5
max. Einstauhdhe ¢ P m 0,25
min. Freibord e min m 0,05
Langsgefalle (Gelande) I % 0,0
Quergefalle (Geldnde) Iq % 0,0
Ergebnisse:

verfiighares Muldenspeichervolumen \J m’ 4,3
Wasserspiegelbreite oben bu, oben  |m 18
Wasserspiegelbreite unten by, unten M 1,8
Wasserspiegellinge links bw, tinks m 15,8
Wasserspiegellange rechts Iy, rechts ~ |m 15,8
Sohlbreite oben Dy, oben m 0,5
Sohlbreite unten bso, unten M 0,5
Sohlldnge links lso, tinks m 14,5
Sohllange rechts lso, rechts  |M 14,5
max. Freibord hE max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Léingsgafﬁlle

Muldengeometrie
im Gelédnde mit Langs- und Quergefélle ;
bei waagerechter Muldensohle
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Dimensionierung Mulden-Rigglen-Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 5

Vi =[(AC+ Ayp) * 107 * rppoy- Ava® ki1 D * 60 * .

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Ac b m? 548
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C;) Cc - 0,27
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 148
gewahite Versickerungsflache der Mulde Ava m? 25
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kim m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchldssigkeit fuethode & 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde My 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vi m’ 2,4
_gewﬁhlte Muldenbreite by m 1,65
gewdhite Muldenlinge Ly m 15,0
vorhandene Muldenfliche Aspvon  |m? 24,75
Einstauhohe in der Mulde P m 0,096
Entleerungszeit der Mulde te h 4.2
Verhéltnis AC / A, (mit Agp = Ayp) AC/A., |- 5,9
p— | = 2,4 25
Dl | N B
| | | >

| & ! . i e 5
 — 1,0 %
| | 2
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohiflachen (gem DWA-A 138-1)
B Lr =[(AC + Ays + A)" 107 * 1y - b * g * ki = Vyy/ (D * 60 * f20) 1/
[(br * hg " sg) /(D * 60 *fzg) + (bg + hg) * kig]
Lr =[(AC + Ays + A" 07 Tom) - br* hg * ki- Vi /(D * 60 * fz5) ]/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz5) + bg * kig]
Lr =[(AC + Ays + A)*107* Tom = VYm/(D*60*fR)]/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz) + hg * kig]

Eingabedaten Rigole:

undurchl@ssige Flache direkt an Rigole A, m° 0
gewahlte Breite der Rigole bg m 0,80
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole Sp - 0,95
Aulendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d mm
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole Sg - 0,950
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ki m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitit des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fimethode - 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole NR 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Linge der Rigole Lr m 4,6
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m’ 1,3
igewihite Rigolenlinge LR gew m 15
gewahites Rigolen-Speichervolumen Vr.gew m° 41
Rigolenaushub Vrasshe  |m° 4.3
versickerungswirksame Flache der Rigole | Asgigoe  |m? 17,7
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Os.ac [l(s*ha)] 68,9
e : 46 — 5,0
S 1 i ' 45
i e | ﬂ 4,0 E
— . '. - 35 ¥
- | | | 3.0 @

—gf———— — ‘ 25 £
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vim=[(AC+ Aya) " romr* 107 - Aya"k]*D" 60 * fam -V

Qum=AC-10™ *r;- Aya * kim* 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m? 0,5
bei kleinster Dauerstufe (V;,, >0) D min 10
mafgebliche Regenspende des Muldeniiberlaufs Iy [I/(s*ha)] 250
Bemessungsabfluss Qi Ils 35
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] |rom MAs*ha)]| ViuIm® |rom Ms*ha))| Le[m] Vim [M]
5 2400 1,38 383.3 0,0 0,00
10 155,0 1,74 250,0 1,8 0,49
15 116,7 1,92 190,0 29 0,85
20 95,0 2,05 155,8 3,6 1,12
30 71,1 2,21 115,6 4.2 1,43
45 53,0 2,35 85,9 4,5 1,74
60 42,5 2,38 69,4 4.6 1,93
S0 30,9 2,33 50,9 43 2,09
120 251 2,27 40,8 4,0 214
180 18,3 1,94 29,8 3.5 2,03
240 14,7 1,56 239 3,0 1,82
360 10,7 0,62 175 24 1,16
540 78 0,00 12,8 1.9 0,00
720 6,3 0,00 10,2 1,5 0,00
1.080 47 0,00 75 1,2 0,00
1.440 3,8 0,00 6,0 0.9 0,00
2.880 2.2 0,00 35 05 0,00
4.320 1.7 0,00 26 0,3 0,00
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Léingggefiille

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 5

Eingabedaten:

Muldenlange | m 16,0
Muldenbreite b m 25
Boschungsneigung Mulde 1:m - 2.5
max. Einstauhdhe e m 0,25
min. Freibord NE min m 0,05
Langsgefalle (Gelande) I % 0,0
Quergefille (Gelande) Yo % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen v m’ 6,2
Wasserspiegelbreite oben bw,oben  |M 23
Wasserspiegelbreite unten by, unten M 2,3
Wasserspiegellange links Ly, tinks m 15,8
Wasserspiegellinge rechts lw, rechts ~ |m 15,8
Sohlbreite oben Bso,oben  |M 1,0
Sohlbreite unten Do, unten  |M 1,0
Sohlldnge links lso, links m 14,5
Sohlldnge rechts lso,rechts  |m 14,5
max. Freibord e max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Lﬁngsgeﬁille

Muldengeometrie
im Gelande mit Langs- und Quergefalie
bei waagerechter Muldensohle

oben

bw.oberT =5
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Dimensionierung Mulden-RigoIen-Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 6

Vi =[(AC+ Ays) * 107 * rpmy- Ava® ki1 * D * 60 * 1

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 402
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C - 0,39
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 157
gewshlte Versickerungsfliche der Mulde Ay m? 22
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ky m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchl&ssigkeit Tiethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vi m’ 2,6
igewahlte Muldenbreite by m 2,15
gewahlite Muldenlange Ly m 10,0
vorhandene Muldenflache As mvorh m2 21,50
Einstauhdhe in der Mulde Y m 0,119
Entleerungszeit der Mulde te h 52
Verhéltnis AC / A, ,, (mit A, = Aya) AC/A;, |- 7.1

T — 3,0

’| 25 T

i 20 =

| &
| | 1,5 _§
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: — | ﬁ 05 3
S N B L =
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-RigoIen—Element nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole tiber: Seiten-, Stirn- und Sohliflachen (gem DWA-A 138-1)
B La=[(AC+Ays + A)"107* 1y - br " hg* k- Viy/ (D * 60 * ) ]/
[(br " hg " sg) / (D * 60 *fzg) + (bg + hg) * kig]
Lr = [(AC + Ayx + A)"107 * 1oy~ br* g * k= Viy/ (D * 60 * fz0) ]/
[(bg " hg *sg) / (D * 60 *fzg) + bg * kig]
Lg = [(AC + Aya + A)*107 * rppg - Via/ (D * 60 *f20) ]/
[(bg " hg " sg) / (D * 60 *fzg) + hg * kig]

Eingabedaten Rigole:

undurchldssige Flache direkt an Rigole A, m? 0
gewahlte Breite der Rigole bg m 0,80
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fillmaterials der Rigole S¢ - 0,95
Aulendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole Sr - 0,950
Durchlassigkeitsbeiwert der gesittigten Zone Ky m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitit des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 5,8E-05
[Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lénge der Rigole Lr m 4,6
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m’ 1,2
igewdhite Rigolenlidnge Lrgew m 10
lgewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 27
Rigolenaushub Ve aushub  |m® 29
versickerungswirksame Flache der Rigole | As Rigole m? 11,9
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Os.ac [/(s*ha)] 437
— — 4,6 : 5,0
=l J 45
———— - 40 E
35 F
30 o
25 2
20 £
15 4
F 10 F
__.‘ N = Sl _J.__G_n___ g S I 1 o
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Dimensionieru_ng Mu[den-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim=[(AC+ Aya) * romr* 107 -Aya* kiw1*D* 60 * fzm= Vi

Quam=AC-10"*r; - Aya * kyw ™ 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m’ 0,4
bei kleinster Dauerstufe (V; , >0) D min 10
malgebliche Regenspende des Muldeniiberlaufs rg [l/(s*ha)] 250
Bemessungsabfluss Qum lis 3,8
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] Tom [/(s*ha)) Vi [m?] fom [W(s*ha)] Lr [m] Vim [ma]
5 240,0 1,43 383,3 0,0 0,00
10 155,0 1,81 250,0 1,6 0,42
15 116,7 2,01 190,0 2,7 0,81
20 95,0 2,15 155,8 3.4 1,09
30 7.1 2,34 115,6 41 1,42
45 53,0 2,50 85,9 45 1,77
60 42,5 2,56 69,4 4.6 1,99
90 30,9 2,56 50,9 4,3 2,21
120 251 2,55 40,8 4,0 2,31
180 18,3 2,31 29,8 3,5 2,31
240 14,7 2,02 23,9 3,1 218
360 10,7 1,25 17,5 25 1.7
540 7.8 0,00 12,8 1,9 0,72
720 6,3 0,00 10,2 1.6 0,00
1.080 4.7 0,00 7.5 1,2 0,00
1.440 3.8 0,00 6,0 0,9 0,00
2.880 2.2 0,00 3,5 0,5 0,00
4.320 .7 0,00 2,6 0,3 0,00
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Lﬁngsgeféille

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 6

Eingabedaten:

Muldenlange | m 11,0
Muldenbreite b m 3,0
Boschungsneigung Mulde 1:m - 2,5
max. Einstauhdhe Nencis m 0,25
min. Freibord e min m 0,05
Langsgefalle (Geldnde) I % 0,0
Quergefélle (Gelande) Iy % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen v m’ 5,4
Wasserspiegelbreite oben By cben m 2,8
Wasserspiegelbreite unten Dy, unten  |m 2,8
Wasserspiegelldnge links Iw, links m 10,8
Wasserspiegelldnge rechts | —— m 10,8
Sohlbreite oben Dso oben  |M 1,5
Sohlbreite unten Bso, unten M 1,5
Sohlldnge links lso, tinks m 9,5
Sohlldnge rechts lso, rechts M 9,5
max. Freibord PE max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Lﬁngsgeﬁille

Muldengeometrie
im Gelédnde mit Langs- und Quergefille
bei waagerechter Muldensohle

oben
P
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lI
2 2
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 7

Via = [(AC + Ays) " 107 * fpi)- Ava” ki1 * D * 60 * 1,

Eingabedaten Muilde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 591
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C,) Cc - 0,40
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 236
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava mZ 38
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes K m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlissigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde M 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde f2m - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vi m° 3,8
|gewdhlite Muldenbreite by m 3,15
gewahlite Muldenlange Ly m 12,0
vorhandene Muldenflache Aspvon  |m? 37,80
Einstauhdhe in der Mulde hy m 0,101
Entleerungszeit der Mulde te h 4.4
Verhéltnis AC / A, (mit A, = Aya) AC/Aym |- 6,2
| i l . 3,8 i | j‘ﬁ
_ | ——® —~— s E
| . _1L : L | 3‘0 _;
| | | ! 25 =
4 | 208
— o [ 1 2.'0 g
— o
| -+~ —+ 60 e 0:5 é
— i I a . - ! | =
20 40 60 80 100 12 140
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Dimensionierugg Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole {iber:

B L =[(AC + Ay + A" 107 * 10y - b g * ki = Viy/ (D * 60 * fz0) ]/

[(br * hg " sg) /(D * 60 *fzg) + (bg + hg) * Kig]

L = [(AC + Ayp + A)"107 "ty - b " g * ki~ Via/ (D * 60 * f;.0) 1/

[(br * hg ™ sg) /(D * 60 *fz5) + bg ™ kig]
Le'=[(AC + Ay, + )'-'0.,_,]“”3:Ir = fom -Vl (D" 60" fz5)]/
[(br * hg * sg) /(D * 60 *f;g) + hg * kig]

Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)

Eingabedaten Rigole:

undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m 0
gewahlte Breite der Rigole bg m 0,80
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole S¢ - 0,95
Aullendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
gewdhlte Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole Sg - 0,950
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone Ky m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitét des Bodens fou - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit frethode - 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lénge der Rigole Lg m 7,3
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m® 2,0
igewahite Rigolenldnge Lgr gow m 12
gewahlites Rigolen-Speichervolumen VR gew m? 33
Rigol enaushub Vn Aushub rn3 3,5
versickerungswirksame Fléche der Rigole | Asmiole  |m? 14,2
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Osac [l/(s*ha)] 346
e S ;. - 8,0
S e | 10
e | e 60 £
! V.4 1 B
!__ ; —— . S | 40 2
| i
E /“ - ! 3.0 E
| — - - 20 2
i' /'" R __%__ _—'L— 60 o j o . 1.0
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Dimensionierung MuIden-RigoIen-Element nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vim =[(AC+Ay) * romp * 107 = Aya ki 1° D * 60 * fzp - Vy

Quu=AC-10" *r; - Aya * ki * 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vam m3 0,7
bei kleinster Dauerstufe (V; y >0) D min 10
malfigebliche Regenspende des Muldeniiberlaufs g [/(s*ha)] 250
Bemessungsabfluss Qi lis 57
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0.2 Lange Mulde
D [min] | o [M(s*ha)] |  Vm[m®] | rpy [I/(s*ha)] Lg [m] Vi [M”]
5 240,0 2,19 383,3 0,0 0,00
10 155,0 2,77 250,0 2.8 0,74
15 116,7 3,06 190,0 4.5 1.92
20 95,0 3,26 155,8 5,6 1,74
30 711 3,54 115,6 6,6 2,24
45 53,0 3,76 85,9 7.2 2,74
60 42,5 3,82 69,4 7,3 3,06
90 30,9 3,76 50,9 6,9 3,34
120 25,1 3,69 40,8 6,4 3,43
180 18,3 3.22 29,8 5,6 3,31
240 14,7 2,65 239 4.9 3,01
360 10,7 1,25 17.5 4,0 2,07
540 7.8 0,00 12,8 3.1 0,20
720 6,3 0,00 10,2 2,6 0,00
1.080 4,7 0,00 7.5 2,0 0,00
1.440 3,8 0,00 6,0 1,6 0,00
2.880 2,2 0,00 3.5 0,8 0,00
4.320 i S 0,00 2,6 0,6 0,00
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Liings_qefiille

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 7

Eingabedaten:

Muldenlénge | m 13,0
Muldenbreite b m 4,0
Baschungsneigung Mulde 1:m - 25
max. Einstauhdhe himax m 0,25
min. Freibord e min m 0,05
Langsgefélle (Gelande) I, % 0,0
Quergefalle (Gelénde) Iy % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen '/ m’ 9,5
Wasserspiegelbreite oben by, oben (M 3,8
Wasserspiegelbreite unten by, unten M 3,8
Wasserspiegelldnge links L, tinks m 12,8
Wasserspiegellinge rechts lw, rechts  |m 12,8
Sohlbreite oben Do, oben  |M 2,5
Sohlbreite unten bso, unten m 2,5
Sohlldnge links lso, tinks m 11,5
Sohllinge rechts lso, rechts  |m 11,5
max. Freibord N max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Lingsgefille

Muldengeometrie

im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle

oben

I
" B
— i3 |E
rechts R links
= &
Zmau + I'-an'lin e — e——
50. unien
T
b ——— il
I
q

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0243
© 2025 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

MRE7-RW-Tools-B.1.xIsx

Seite 7



Dimensionierung Mulden-Rigolen—Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 8

Vi =[(AC+Ay,) * 107~ Tom=Ava" Ki]*D * 60 * fz

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsfliche Agpa m? 380
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) Cc - 0,37
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 141
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Aya m? 33
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kim m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchldssigkeit fuethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vi m? 2,2
gewahlte Muldenbreite by m 1,65
gewdhlite Muldenldnge Lw m 20,0
[vorhandene Muldenfiache Aesvern I 33,00
Einstauhdhe in der Mulde P m 0,067
Entleerungszeit der Mulde te h 29
Verhaltnis AC / A,y (mit A = Ava) AC/Am |- 43
2T T [ &8

| =

-@ N | 2,0 E
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Dimensionierung Mulden-RigoIen-Element nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlfidchen (gem DWA-A 138-1)
B Lz =[(AC + Aya + A) 107" fo(n) - b " g " ki - Viy/ (D * 60 * f) ]/
[(br * hg * sg) /(D * 60 *fzr) + (br + hg) * kig]
Lz = [(AC + Aya + A)"107 * o - br ™ hg * k- Viu/ (D * 60 * ) ]/
[(br " hg " sg) /(D * 60 *fzr) + bg * kir]
Lr = [(AC + Aya + A)M07 * 1oy - Viy/ (D * 60 * f2) 1/
[(bg * hg " sg) /(D * 60 *fz1) + hg * kig]

Eingabedaten Rigole:

undurchldssige Fl&che direkt an Rigole A, m? 0
gewdhlte Breite der Rigole br m 0,80
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole Sg - 0,85
AuBRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ky m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitét des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate K; m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2r - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lénge der Rigole Lr m 4,9
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m® 1,4
gewahite Rigolenldange LR'SW m 20
gewiahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m* 5,5
Rigolenaushub VRAushus M 5.8
versickerungswirksame Fléche der Rigole | Aspigoe  |m? 23,5
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC GsAc [/(s*ha)] 96,2
| o 4 l — - 6,0
| A e =
= )
| 1 M — %
- ' I ! 40 -
1 [
e t ¥ i 3.0 g’
[ | E
= A 5 | - 20 &
/ ' 1o 2
| : - | : 1 ,0 o
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vl._l,M = [ (AC + Aua} . rD[n‘_R ‘ 10-? = A\;ﬁ‘ ki.M ] E D g 60 * fZ.M - VM

Qi =AC-107™ * rz - Aya * ki * 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vam m? 0,0
bei kleinster Dauerstufe (V; >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldeniberlaufs g [Il{s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qim IIs 5,2
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] | rom Ms'ha)l | Va[m’] | row Mstha)l | Lalm] | Vim[m®]
5 240,0 1,36 383,3 0,3 0,02
10 155,0 T 250,0 24 0,65
15 116,7 1,88 190,0 35 0,99
20 95,0 1,98 155,8 4.1 1,24
30 711 2,12 115,6 47 1,52
45 53,0 2,20 85,9 49 177
60 42,5 2,18 69,4 49 1,91
Q0 30,9 2,02 50,9 4.6 1,97
120 251 1,86 40,8 43 1,91
180 18,3 1,32 29,8 3.6 1,60
240 14,7 0,73 239 3.2 1,17
360 10,7 0,00 17,5 26 0,10
540 7.8 0,00 12,8 2,0 0,00
720 6.3 0,00 10,2 1,6 0,00
1.080 47 0,00 7,5 1,2 0,00
1.440 3,8 0,00 6,0 0,9 0,00
2.880 2,2 0,00 3,5 0,5 0,00
4.320 1.7 0.00 26 0,3 0,00
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Lﬁngsgeféille

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 8

Eingabedaten:

Muldenlénge | m 21,0
Muldenbreite b m 2,5
Boschungsneigung Mulde 1:m - 2.5
max. Einstauhdhe Wi m 0,25
min. Freibord RE min m 0,05
Langsgefélle (Gelande) I % 0,0
Quergefalle (Gelande) Iq % 0,0
_E_Lgebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen '} m’ 8,2
Wasserspiegelbreite oben by, oben  |m 2,3
Wasserspiegelbreite unten Dy, unten  |M 2,3
Wasserspiegellinge links Ly, finks m 20,8
Wasserspi_e_geliﬁnge rechts | — m 20,8
Sohlbreite oben Dso,oben  |mM 1,0
Sohlbreite unten Bso, unten  [m 1,0
Sohl@ge links lso, links m 19,5
Sohlldnge rechts lso, rechts  |M 19,5
max. Freibord PE max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfﬁgbares Muldenvolumen bei Quer- und Lﬁngsgef@ille

Muldengeometrie

im Gelande mit Langs- und Quergefélle
bei waagerechter Muldensohle

oben

rechts
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Dimensionieruna Mulden-Rigolen—Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 9

Vi = [(AC+ Aya) * 107 * rpo- Ava* ki1 * D * 60 * fz

Eingabedaten Mulde:
Einzugsgebietsflache Acpa m? 2.079
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) G - 0,44
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 915
gewdhite Versickerungsflache der Mulde Ava m? 157
Durchl&ssigkeitsbeiwert des Muldenbettes L m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for : 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fiethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate K m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m’ 14,7
gewdhlte Muldenbreite by m 7,15
Eewﬁhlte Muldenlange Lm m 22,0
'vorhandene Muldenfliche Asmvon  [m? 157,30
Einstauhthe in der Mulde hm m 0,093
Entleerungszeit der Mulde e h 4.1
Verhéltnis AC / Ag, (mit Ag = Aya) AC/A;, |- 58
_—— T 14,7 - 16,0
" — =2 . ol 140 o
! 120 £
'E 100 5
74 80 8
1 , 610 S
1 | 1 g
| =B
20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-RigoIen-EIement nach DWA-A 138-1

[(br * hg *sg) /(D * 60 *fzg) + (bg + hg) * kig]

[(bg * hg *sg) /(D * 80 *fzg) + bg * kig]
Lg = [(AC + Aya + A)™07 * rpgy - Vi/ (D * 60 * 7)1/
[(br * hg * sg) /(D * 60 *fzg) + hg * kg

Lg = [(AC + Ays + A)*107 * o = Pr*hr ™ ki-V/ (D™ 60 *fzg)1/

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P Le =[(AC + Ay + A) 107 * rpgyy - br * hg " ki= Viy/ (D * 60 * fz5) ]/

Eingabedaten Rigole:

undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m 0
gewdhlte Breite der Rigole bgr m 1,60
gewdhlte Hohe der Rigole hr m 0,36
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sk - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
lgewahite Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole Sr - 0,950
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone Ky m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit rethoge - 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 15,7
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m’ 8,6
_gewﬁhlte Rig_glenlﬁnge Ly gew m 22
gewdhltes Rigolen-Speichervolumen V_R__g,w m® 12,0
Rigolenaushub Vraushub  |m® 12,7
versickerungswirksame Flache der Rigclel As Rigole m? 437
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Qs.ac [(s*ha)] 27,5
r : 15,7 | - 18,0
' '-—__é—_- . | - 16,0 _
e 4 - 140 £
‘ — 120 =
— + 10,0 &,
i 80 &
| . 60 S
‘. Lap &
/ | | 20 &
&1 | % | [ ‘
20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-EIement nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vim =[(AC+ Ayp) * rpmr ™ 107 - Aya" King 1 ¥ D * 60 * fz - Viy

Quu =AC.10™ * ry- Aya * ki * 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde ° Vi m> 3.1
bei kleinster Dauerstufe (V;;, >0) D min 10
mafgebliche Regenspende des Muldentiberlaufs o [i(s*ha)] 250
Bemessungsabfluss Qum lis 21,9
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lénge Mulde
D [min] | row Msha)l| VumIm®] |rpm [(s*ha)]|  Lg(m] Vi [M°)
5 240,0 8,53 383,3 0,0 0,00
10 155,0 10,77 250,0 6,0 3,10
15 116,7 11,91 190,0 9,6 5,34
20 95,0 12,66 155,8 11,8 6,96
30 T 13,69 115,6 13,9 8,87
45 53,0 14,52 85,9 15,4 10,77
60 425 14,70 69,4 15,7 11,94
a0 30,9 14,33 50,9 15,2 12,94
120 25,1 13,95 40,8 14,3 13,19
180 18,3 11,88 29,8 12,6 12,49
240 14,7 9,45 23,9 11.2 11,08
360 10,7 3,53 17.5 9,3 6,93
540 7.8 0,00 12,8 7.4 0,00
720 6,3 0,00 10,2 6,2 0,00
1.080 47 0,00 75 48 0,00
1.440 3,8 0,00 6,0 3,9 0,00
2.880 22 0,00 3,5 23 0,00
4.320 1.7 0,00 2,6 1T 0,00
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Léngsgefalle

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 9

Eingabedaten:

Muldenlange I m 23,0
Muldenbreite b m 8,0
Boschungsneigung Mulde 1:m - 2,5
max. Einstauhdhe e m 0,25
min. Freibord NE min m 0,05
Langsgefalle (Gelande) L % 0,0
Quergefille (Gelande) I % 0,0
Ergebnisse:
verfiigbares Muldenspeichervolumen \'J m’ 39,4
Wass-é;piegelbreite oben Dy oben m 7,8
Wasserspiegelbreite unten by, unten m 7,8
Wasserspiegellange links L, tinks m 22,8
Wasserspiegelldnge rechts Vv, rectits m 228
Sohlbreite oben b5 ctisn m 6,5
Sohlbreite unten Dgo, unten  |M 6,5
Sohllénge links lso, links m 21,5
I|Sohllange rechts lso, recnts  |M 21,5
max. Freibord RE max m 0,30

Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Léingsgeﬁille

Muldengeometrie
im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle

oben
By s
i bSO DEH‘
- - hF.r!'Ex
I, 1
= | 22
rechts _= _§ _= links
Zmax + thln
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Muide 10

Vi =[(AC+ Ay) * 107 * rpn)- Asm” k] * D * 60 *
mit Aya = Agm (vereinfachtes Verfahren)

Eingabedaten:

Angeschlossene bef. Flache des Einzugsgebiets

Acpa m 615
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C) C - 0,42
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 258
Versickerungsfliche Asm.Ava |m? 45
Durchl@ssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone Ky mls 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fmethode |- 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki mis 6,4E-06
gewadhlite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor f2 - 1,15
Ergebnisse:
malgebende Dauer des Bemessungsregens D min 120
maRgebende Regenspende Tbin) I/(s*ha) 40,8
erforderliches Muldenspeichervolumen Vi m’> 7,9
Einstauhthe in der Mulde h m 0,17
Entleerungszeit der Mulde te h 7.6
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Qs ac I/(s*ha) 111
Verhaltnis AC / As AC I Agnm |- 57

Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsmulde nach DWA-A 138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] o [V{s*ha)] V [m¥]

5 383,3 3,91

10 250,0 5,03

15 190,0 5,67

20 155,8 6,12

30 115,6 6,66

45 85,9 7,20

60 69,4 7,52

90 50,9 7,80

120 40,8 7,86

180 29,8 7,65

240 239 7,23

360 17,5 6,03

540 12,8 3,73

720 10,2 1,06
1.080 7,5 0,00
1.440 6,0 0,00
2.880 35 0,00
4.320 2,6 0,00

9,0

8,0

70

6.0

5,0

4,0

3.0

2,0

| |

1,0

200

250

300 350

Dauer des Bemessungsregens D [min]

400
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Verfugbares Muldenvolumen bei Quer- und Langsgefalle

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulde 10

Eingabedaten:

Muldenlange I m 57,0
Muldenbreite b m 1,5
Boschungsneigung Mulde 1:m - 2,5
max. Einstauhdhe Pl m 0,20
min. Freibord N min m 0,05
Laéngsgefalle (Gelande) 1 % 0,0
Quergefille (Gelande) Iq % 0,0
Ergebnisse:

verfiigbares Muldenspeichervolumen \'J m’ 8,5
Wasserspiegelbreite oben Dw,oben  |M 1,3
Wasserspiegelbreite unten by, unten _|m 1,3
Wasserspiegelldnge links bw, tinks m 56,8
Wasserspiegelldnge rechts lw, rechts m 56,8
Sohlbreite oben Bso, oben  |M 0,3
Sohlbreite unten Dso, unten  |M 0,3
Sohlldnge links lso, tinks  |mM 55,8
Sohllange rechts leg, rechts M 55,8
max. Freibord PE max m 0,25

Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Langsgefille

Muldengeometrie
im Gelande mit Langs- und Quergefalle
bei waagerechter Muldensohle

oben

bW{OtB!'T_' R

By, s h
o ' 'Fmax

w. rechis
Iso. rechis

rechts =

zmax * hF,min_ = b e
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Mulden-Rigolen-Element:
Mulden-Rigolen-Element 11

Vi =[(AC+Ay) * 107 Tom = Ava” K 1" D " 60 *fz

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 113
Abflussbeiwert (Fldchengewichteter Mittelwert aller C;) C - 0,70
Rechenwert fiir die Bemessung AC m? 79
gewiéhite Versickerungsflache der Mulde Ava m? 11
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes ki m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,80
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit frethode - 0,80
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 6,4E-06
Regenhaufigkeit Mulde My 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fam - 1.15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vi m’ 1,3
gewihlte Muldenbreite by m 215
gewahlte Muldenlinge Ly m 5,0
vorhandene Muldenfléche Asmvon  [m? 10,75
Einstauhdhe in der Mulde N m 0,120
Entleerungszeit der Mulde te h 5.2
Verhéltnis AC / Ag (mit Ag, = Aya) AC/ A, |- 7,2
——————————= 1,3 14
: g : 4 12 &
| 10 T
1 -
‘lr — — i s e 8 c
b i 06 E
| | | f s
I —— o
st | = S | TS e ol =)
I N R . A R =
20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Element nach DWA-A 138-1

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohliflachen (gem DWA-A 138-1)
B Lg =[(AC + Ayp + A,)" 107 " rpy - br* g * ki - Viu/ (D * 60 * f2) ]/
[(br * hg " sg) /(D * 60 *fz5) + (bg + hg) * kig]
Le = [(AC + Aya + A)"07 * oy - b * g * ki = Viy/ (D * 80 * fz) ]/
[(br " hg " sg) /(D * 60 *fz) + b * kig]
Lz =[(AC + Ays + A))*107* o = Vm/ (D *60 " fzgr) ]/
[(br * hg " Sg) /(D * 60 *fz5) + hg * kig]

Eingabedaten Rigole:

undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m? 0
gewahite Breite der Rigole bg m 1,60
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,36
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole S¢ - 0,95
Aulendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az -
Speicherkoeffizient der Rigole Sgr - 0,950
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki m/s 9,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fon - 0,8
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchldssigkeit fMethode - 0,8
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,8E-05
Regenhaufigkeit Rigole N 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fzr - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lénge der Rigole Lg m 11
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m’ 0,6
gewahlte Rigolenlénge LR gew m 5
gewdhltes Rigolen-Speichervolumen Vioew m: 2,7
Rigolenaushub Vraushup  |m? 2.9
versickerungswirksame Flache der Rigole[ As Rigole m? 10,4
spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Os.ac [/(s*ha)] 75,6
' ] I ee—grm————— L
L 11 : l L 4%
= T E
\TJ _—-h-\*__g 1 ,0 _':f
—] "}
' I s
= 0.4 é
i L | 14
60 f - b2
= ES S — o e et [T e e S———
20 40 60 80 100 120 140

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-RigoIen-Element nach DWA-A 138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim =[(AC+ Aa) " Toma ™ 107 - Ays” ki ] * D * 60 * fzp - Vyy

Qum=AC-10™ " ry - Aya * kim ™ 1.000

Ergebnisse fiir den Muldeniiberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vi m’ 0,2
bei kleinster Dauerstufe (V; 4 >0) D min 10
mafgebliche Regenspende des Muldeniiberlaufs rg [i/(s*ha)] 250
Bemessungsabfluss Qiim Ils 1,9
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] | fpm [/(s*ha)]l | Vum®] | rpm [/(s*ha)) Lg [m] Vi [m°]
5 2400 0,72 383,3 0,0 0,00
10 155,0 0,92 250,0 04 0,21
15 116,7 1,02 190,0 0,7 0,41
20 95,0 1,08 155,8 0,9 0.55
30 711 1,18 115,6 1,0 0,72
45 53,0 1,26 85,9 1.9 0,89
60 42,5 1,29 69,4 1.1 1,00
90 30,9 1,29 50,9 1,1 1,12
120 25,1 1,29 40,8 1,0 117
180 18,3 1,17 29,8 0,8 117
240 14,7 1,03 239 0,7 1,1
360 10,7 0,65 175 0,5 0,87
540 7.8 0,00 12,8 0.4 0,38
720 6,3 0,00 10,2 0,3 0,00
1.080 47 0,00 7.5 0,1 0,00
1.440 3.8 0,00 6,0 0,1 0,00
2.880 22 0,00 35 0,0 0,00
4.320 1,7 0,00 26 0,0 0,00
Bemerkungen:
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Verfiigbares Muldenvolumen bei Quer- und Langsgefille

JL Ingenieure

Auftraggeber:
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG

Muldenversickerung:
Mulden-Rigolen-Element 11

Eingabedaten:

Muldenlange | m 6,0
Muldenbreite b m 3,0
Bdschungsneigung Mulde 1:m - 2,5
max. Einstauhdhe - m 0,25
min. Freibord NE min m 0,05
Langsgefélle (Gelande) f % 0,0
Quergefalle (Gelande) Iq % 0,0
Ergebnisse:

verfligbares Muldenspeichervolumen \'/ m° 28
Wasserspiegelbreite oben | m 2,8
Wasserspiegelbreite unten by unten |M 2,8
Wasserspiegellange links . tinks m 58
Wasserspiegellange rechts b vt m 58
Sohlbreite oben bso. oben m 115
Sohlbreite unten Bso, unten _|m 1,5
Sohlldnge links lso, links m 4,5
Sohlldnge rechts lso,rechts  |M 4,5
max. Freibord he max m 0,30

Bemerkungen:
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Mittelsand, feinsandig,

- hellgrau

N0.35

1.55 (3.98),
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Gewerbegrundstiick
Isenburg Tief- u. StraRenbau
Neulander Weg 49, 21357 Wittorf

Gewerbegrundstiick
TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG
HauptstralRe 50, 21357 Wittorf

(83
NI

(65
N

Grundstiicksgroe (ohne sudl. Griinflache): ca. 6.464 m?
Ohne Griinflache (B-Plan): ca. 5.673 m?

1. Ansatz:

Gebaudeflache: ca. 1.150 m?

Verkehrsflache: 2.538,40 m?

Grinflache: 1.134,60 m?

GRZ 1: 1.150 m? 5.673m?= 0,20 < 0,8
GRZ 2: (1.150 m* + 2.538,40 m?) / 0,65 < 0,8
29

30

Q

30
3

Grundstuicksgroe (ohne sudl. Griinflache
u. 6stliches Leitungsrecht): ca. 11.656 m?
Ohne Griinflache (B-Plan): ca. 9.998 m?
1. Ansatz:

Gebaudeflache: ca. 2.000 m?
Verkehrsflache: 5.998,40 m?

Grinflache: 1.999,60 m?

GRZ 1: 2.000 m? 9.998 m*= 0,20 < 0,8
GRZ 2: (2.000 m? + 5.998,40 m?) / 9.998 = 0,8= 0,8

n 1.1 = Gebietsnummer
1,0 = Befestigungsgrad
WP 66 = Flache in m2
| . . .
Einzugsgebietsflache
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Neubau
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Bestand
Alle MaB3e sind am Bau zu Uberprifen !
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Index

Anderung
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Bauvorhaben

Erweiterung der Flachen um ein Mischgebiet- u. Gewerbegebiet,
B-Plan Nr. 11 "Im Rehr - Erweiterung", Gemeinde Wittorf

Bauherr

TNM Wolfskuhlen GmbH & Co. KG
Hauptstral’e 50, 21357 Wittorf

TNM Immobilien GmbH & Co. KG
Hauptstral3e 50, 21357 Wittorf

Isenburg Tief- u. Strallenbau
Neulander Weg 49, 21357 Wittorf
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Liegenschaftsgraphik

N
A 1:500

Die Inhalte des Geoportals werden ausschlief3lich zu Informationszwecken bereitgestellt. Rechtsverbindliche Auskiinfte erhalten Sie bei den Tragern der 6ffentlichen Aufgabe.
Die geometrische Genauigkeit der Kartendarstellung kann eingeschrénkt sein. Quelle: Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen
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Liegenschaftsgraphik

Die Inhalte des Geoportals werden ausschlief3lich zu Informationszwecken bereitgestellt. Rechtsverbindliche Auskiinfte erhalten Sie bei den Tragern der 6ffentlichen Aufgabe.
Die geometrische Genauigkeit der Kartendarstellung kann eingeschrénkt sein. Quelle: Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen
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